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1 Uvod

1.1 Predmét technickych podminek

Tyto technické podminky (dale jen TP) jsou urceny pro navrhovani a provadéni integrovanych a semi-
integrovanych mostd pozemnich komunikaci (dale jen PK) mimo mostd s flexibilni kovovou nebo
nekovovou nosnou konstrukci (tato problematika je pokryta TP 157) a mostd zdénych (viz CSN 73
6213).

Pojem integrovany most, semi-integrovany most a neintegrovany (dilatovany) most jsou vymezeny
v kapitole 1.4 téchto TP.

Tyto TP plati jak pro nové nosné konstrukce, tak i pro rekonstrukce a opravy stavajicich mostu
vyuZzivajicich principu integrovanych mostu.

Hlavnim obsahem téchto TP jsou:

e doporuceni pro navrhovani a provadéni integrovanych mostud za i¢elem omezeni nevhodnych
konstrukénich a materidlovych reseni,

e specifikace vhodnych material( pro provadéni integrovanych a semi-integrovanych mostd,

e doplnujici pozadavky pro zpracovani a obsah TePf a KZP,

e definice hlavnich rizik pfi provadéni integrovanych mostl a doporuceni pro jejich eliminaci,

e doporuceni pro provadéni udrzby, resp. oprav konstrukci integrovanych mostd.
Tyto TP poskytuji v rdmci vySe uvedenych bodl pouze zasady feSeni pro integrované mosty, specifika
a detaily provadéni konkrétni stavby musi byt uvedena v RDS / VID a v TePt. Tyto TP vychazi
z certifikované metodiky [1].

1.2 Platnost technickych podminek

Tyto TP plati v plném rozsahu pro:

e vystavbu novych trvalych integrovanych a semi-integrovanych most( a konstrukci PK, mimo
most0 s flexibilni kovovou nebo nekovovou nosnou konstrukci (viz napf. TP 157),

e rekonstrukce a opravy stavajicich integrovanych a semi-integrovanych mostl PK a jejich ¢asti.
Pfimérené lze tyto TP poutZit pro:

e vystavbu docasnych integrovanych mostu a souvisejicich konstrukci PK,

e dalsi konstrukce spolupUsobici se zeminou, napf. krabicové opéry, opérné zdi atd.

Poznamka: U docasnych konstrukci se pritom v primérené mife mohou uplatnit tlevy vyplyvajici z poZadavki

Tyto TP odkazuji na platnd znéni &eskych technickych norem (CSN EN, CSN), dal3ich technickych
predpist (TP a TKP) a pfislusnych metodickych pokyn.

1.3 Cile a zdavodnéni

Na zakladé certifikované metodiky [1] by mosty, u kterych nejsou opodstatnéné dlivody navrhu jako
neintegrované (dilatované) mosty (viz 1.4), napt. velké dilatacni pohyby, nerovnomérné sedani, velka
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Sikmost, vysoké pozadavky na ochranu konstrukce proti vlivu bludnych proudd, apod., mély byt
navrhovany jako mosty integrované ¢i semi-integrované.
Pfi ndvrhu nového mostu nebo obnovy! nosné konstrukce mostu stavajiciho se ma vychazet

z pfedpokladu, Ze konstrukce bude integrovana se spodni stavbou, zejména u mostt s délkou nosné
konstrukce do 35 m pro mosty na komunikacich vykonové tfidy 1 (VT1) tfidy provadéni konstrukce
1a2(TPr1, TPr 2 podle Tabulky 2) a délkou nosné konstrukce do 60 m pro mosty na komunikacich
vykonové tridy 2 (VT2) tfidy provadéni konstrukce 1 az 3 (TPr 1, TPr 2, TPr 3 podle Tabulky 2).
U dilatovanych mostt vétSich délek ma byt minimalizovan (pfipadné eliminovan) pocet loZisek
a mostnich zavéru.

Hlavnim prinosem navrhu integrovanych mostl oproti béznym (neintegrovanym) mostim je
odstranéni pohyblivych (tedy nejvice poruchovych) soucdasti nosné konstrukce - mostnich zavérd
a lozisek mostu.

Odstranéni mostnich zavérud a loZisek prinasi:

e Vy3Si predpokladanou Zivotnost konstrukce a nizsi naklady na vystavbu i adribu plynouci
z odstranéni nejvice poruchovych soucasti a detailll nosné konstrukce a spodni stavby.
e Vétsi dlraz na navrh a provedeni zaloZeni jakoZto integralni soucasti nosné konstrukce.

e Vysoky dlraz na navrh a kvalitni provedeni prechodovych oblasti, které spoluptsobi s nosnou
konstrukci a rozhoduji o jizdnim komfortu.

Tyto TP vychazeji z tuzemskych zkuSenosti s navrhovanim a provadénim integrovanych mostl
a zrozsahlé resSerSe zahranicnich zkusenosti a predpist tykajicich se problematiky integrovanych
mostl, zejména predpisl statll se stejnymi nebo velmi podobnymi klimatickymi podminkami jako
panuji v CR (zejména Svycarska [18], Némecka [20] a Rakouska). Obecné Ize konstatovat, Ze tuzemské
i zahrani¢ni zkusenosti s timto typem mostl nashromazdéné za poslednich 50 let jsou v oblasti
konstrukci celkové délky do 60 m velmi dobré. Problémy tohoto typu konstrukci se objevuji zejména
v mistech (detailech) napojeni na spodni stavbu a zemni téleso.

Soucasné byly pfi zpracovani téchto TP zohlednény specifické pozadavky narodnich norem a dalsich
pfedpistl platnych v CR.

1.4 Pouzité definice, terminy a znacky

Specificka terminologie pouzivana v rdmci téchto TP je uvedend v tomto ¢lanku, ostatni terminologie
je prevzata z CSN 73 6200, piipadné dalsich technickych predpist (zejména CSN EN).

Integrovany most (dale jen IM) je v CSN 76 6200 definovan jako most, jehoz hlavni nosna konstrukce
pusobi spolecné se spodni stavbou a je ovlivnéna zemnim télesem prechodové oblasti (viz také Tabulka
1 a Obrazek 1). Pro ucely téchto TP je definice upravena takto: IM je most, jehoZ nosna konstrukce je
neposuvné spojena se spodni stavbou a v disledku toho nejsou na mosté provedena loZiska ani mostni
zavéry.

Poznamka: Do integrovanych mosti se podle téchto TP rfadi i presypané mosty splniujici kritéria mostu
integrovanych (zpravidla typy IM2 a IM4 podle kapitoly 3.4).

! Obnova nosné konstrukce mostu (viz CSN 1SO 13822) je soubor praci potiebny k opravé, popi. k modernizaci,
existujici nosné konstrukce mostu tak, aby se zlepsil jeji stav. V ramci obnovy nosné konstrukce se provadi oprava
nebo vyména prvkl existujici konstrukce za cilem zvySeni funkéni zpUsobilosti mostu (napf. zvysSeni odolnosti
prvkl, prodlouzZeni Zivotnosti, apod.).
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Semi-integrovany most (dale jen SIM) je pro ucely téchto TP definovan jako integrovany most, jehoz
opéry jsou bud provedeny s loZisky a bez mostnich zavér(, nebo bez loZisek a s mostnimi zavéry (viz
také Tabulka 1 a Obrazek 1).

Poznamka: Pojem semi-integrovany most byl zaveden v neddvné dobé a nékteri autofi za né povaZuji napfr.
i sdruzené ramy s loZisky a zdvéry na opérdch, které ale nejsou ovlivnény zemnim télesem v prechodové oblasti.

Tabulka 1 - Zakladni definice typu mostu z hlediska jeho integrace se spodni stavbou

- . . Nosna konstrukce
Spojeni nosné konstrukce a spodni stavby

dilatovana
Provedeni nosné konstrukce Pilite neposuvné (dilatace u opér
spojeny s NK nebo Pilite s lozisky a/nebo nad pilifi,
Zadné pilire klouby v NK)
3 Oba konce mostu PIné integrovany
s integrované most (IM)
= 3 Neintegrovany /
§ 3 Jeden nebo ob béZny dilatovany
o E ekoence(:nzs(t)ua Semi-integrovany most (NIM)
2 . . most (SIM)
o semi-integrovane
INTEGROVANY MOST
A1) X A2
; : I |
| I I
i ! :
/4
SEMI-INTEGROVANY MOST (SIM)
B1) % B2)
|
i
: LOZISKO
/
NEINTEGROVANY MOST (NIM)
C1) % C2)
i : MOSTN ZAVER
|
: 1
) LO7ISKO
/4

Obrazek 1 - Zakladni typy mosti z hlediska koncepce uloZeni a zachyceni dilata¢nich pohyb: Al integrovany
most, A2 typicky detail opéry integrovaného mostu, B1 semi-integrovany most, B2 typicky detail opéry semi-
integrovaného mostu, C1 neintegrovany (dilatovany) most, C2 typicky detail opéry neintegrovaného mostu

Neintegrovany (dilatovany) most (dale jen NIM) je pro ucely téchto TP definovan jako bézny most
navrzeny podle CSN 73 6201, ktery ma spodni stavbu oddélenou od nosné konstrukce pomoci loZisek
a mostnich zavéra.

Integrovana podpéra je podpéra (opéra nebo pilif), kterd je neposuvné spojena s nosnou konstrukci
(kloub nebo vetknuti).
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Typ integrovaného mostu urcuje pro Ucely téchto TP zakladni zplisob fesSeni prechodové oblasti
mostu, resp. zplsob zachyceni vodorovnych posunt konce mostu Ax. V ramci téchto TP jsou zavedeny
typy IM1 az IM5 - podrobné viz kapitola 3.4.

Typ semi-integrovaného mostu urcuje pro Ucely téchto TP zakladni zpUsob feseni opér mostu, resp.
zpUsob zachyceni vodorovnych posunli konce mostu An. V ramci téchto TP jsou zavedeny typy SIM1
a SIM2 - podrobné viz kapitola 3.4.

Posun konce mostu (As) je maximalni vodorovny posun nosné konstrukce v misté konce mostu bez
uvazovani prechodové desky zplsobeny vSsemi zatiZzenimi a vlivy pUsobicimi na konstrukci (podrobné
stanoveni viz kapitola 3.5).

Maximalni pFipustny posun konce mostu (An .dm) je maximalni pfipustna hodnota posunu konce mostu
zavisla na pouZzitém typu integrovaného mostu a vykonové tfidé komunikace - viz kapitola 3.

Pevny bod je bod na nosné konstrukci integrovaného nebo semi-integrovaného mostu, jehoz
vodorovny posun od vsech stadlych a proménnych nedopravnich zatizeni a vlivlh je nulovy.
U neintegrovanych mostu je zpravidla pevny bod definovan pevnym loZiskem.

Dilatujici délka (Lge) je vzdalenost mezi pevnym bodem a koncem nosné konstrukce (viz také Obrazek
22).

Maximalni pfipustna dilatujici délka (Lseaam) je maximalni dilatujici délka stanovena na zékladé kritéria
maximalniho pfipustného posunu konce mostu (viz kapitola 3).

Ttida provadéni konstrukce (TPr) urcuje pro ucely téchto TP komplex poZadavk( na provadéni,
kontrolu a udrzbu integrovanych a semi-integrovanych mostl — viz kapitola 7.1. Mosty o jednom ¢i
vice polich se na zakladé konstrukéniho systému, vykonové tridy komunikace, materialu hlavni nosné
konstrukce a délky nosné konstrukce zafadi do ttid provadéni konstrukce (viz Tabulka 2 a Tabulka 3).

Pro mosty neobvyklého (nevyzkouseného) materidlového ci konstrukéniho feseni (vysokopevnostni,
samozhutnitelny beton, sprazené konstrukce drfevo-beton, apod.), ¢i mosty vyznamné zaktivené (viz
2.1.9) se tfida provadéni zvysuje o 1.
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Tabulka 2 — Obvyklé zatfidéni integrovanych mosti do tfid provadéni konstrukce (TPr) na zakladé

materiadlu a dilatujici délky Lee mostu

Material hlavni nosné konstrukce / Dilatujici délka Lge [m]
Vykonova tfida Tﬁ'd " Sprazené Sprazené
komunikace I:);::tar:i:; !\/Ionolitick\’/ konstrukce vMor)oIi’ticky’l konstrukce ocel-

Zelezobeton beton-beton *) predpjaty beton beton
TPr1 <15m <15m - <15m

TPr2 15-25m 15-30m <25m 15-35m

Vit TPr3 25-40m 30-45m 25-40m 35-50m
TPr4 >40 m >45m >40m >50m
TPr1 <20m <20m - <20m

TPr2 20-35m 20-40m <35m 20—-45m

vi2 TPr3 35-50m 40-55m 35-50m 45-60 m
TPr4 >50 m >55m >50m >60m

*) Zelezobetonové i predpjaté prefabrikaty sprazené s monolitickou deskou mostovky

Tabulka 3 — Obvyklé zatfidéni semi-integrovanych mostt do tfid provadéni konstrukce na zakladé materialu
hlavni nosné konstrukce mostu a dilatujici délky Lge

Material hlavni nosné konstrukce / Dilatujici délka Lge [m]
T¥ida provadéni fazena fazena
P Monoliticky Sprazena Monoliticky Sprazena
konstrukce . konstrukce beton- . L, konstrukce ocel-
Zelezobeton " predpjaty beton
beton *) beton
TPr1 <25m <30m <20m <30m
TPr2 25-50m 30-50m 20-40m 30-60m
TPr3 >50m >50m >40m >60m
*) Zelezobetonové i predpjaté prefabrikaty sprazené s monolitickou deskou mostovky

Ustanoveni tabulek 2 a 3 plati pro mosty se Sikmosti 70 - 90°.

Hranicni dilatujici délky Lse mostu podle tabulek 2 a 3 (tfeti odrazka se pro semi-integrované mosty

nepouzije) se snizi vidy o 5 m pro:

e kazdych zapocatych 10° Sikmosti pod Sikmost 70°;

e vyrazné nesymetricky podélny fez mostl o vice polich vzhledem k pevnému bodu (obvykle
rozdily vétsi nez 20% oproti symetrii v rozpéti poli mostu, vySkach podpor, tuhosti hlavni nosné
konstrukce, apod.);

e velice tuhé uloZeni nosné konstrukce v podélném sméru mostu (napf. tuha rdmova stojka
ploSné zaloZend na skale, tuhé krabicové opéry, opéry s velkymi vetknutymi kfidly, velice tuhy
pilotovy zaklad);

e vyrazné rozdilné tuhosti zaloZeni jednotlivych podpor (zpravidla o vice nez 30%).

Pokud se uplatni alespon dva z vySe uvedenych bodl, nebo v pfipadé Sikmosti mostu < 60°, se

konstrukce, namisto zmenseni hrani¢ni hodnoty dilatujici délky, zatfidi do nejblizsi vyssi tridy

provadéni konstrukce, minimalné vsak do tfidy provadéni TPr3.
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2 Specifika ptsobeni integrovanych mostu

2.1 Specifické problémy pfi navrhu integrovanych mostu
2.1.1 Vseobecné

Vypusténi mostnich zavérd a loZisek prinasi kromé rady vyhod i fadu specifickych problému, které musi
byt pfi navrhu integrovaného nebo semi-integrovaného mostu reseny.

Na rozdil od vétsiny béZznych (neintegrovanych) mostl vyvstava u vsech integrovanych konstrukci
nutnost podrobné analyzovat chovani a napjatost konstrukce pfi zatiZzeni nesilovymi zatizenimi
(teplota, smrsténi a dotvarovani betonu). Zvysena narocnost analyzy je navic umocnéna nutnosti
zahrnout do modelu konstrukce i vliv okolniho zemniho prostredi (zasyp konstrukce za opérami, zemni
prostiedi pod zaklady) a jeho chovani pfi plsobeni riznych druhi zatizeni.

Zakladni problémy spojené s ndvrhem integrované konstrukce jsou uvedeny v nasledujicich odstavcich.

2.1.2 ZvySeni namahani nosné konstrukce vlivem interakce se zeminou

Vlivem omezeni dilataénich pohybl mostu, které je zplsobeno oprenim koncli mostu o zasyp
prechodové oblasti, vznikaji v disledku zatiZzeni (zejména zatiZeni teplotou) v nosné konstrukci oproti
béZnym neintegrovanym mostim zvysena namahani, kterd mohou mit nezanedbatelny vliv na navrh
mostu. ZvySené Ucinky zatizeni musi byt pti navrhu a posouzeni konstrukce uvazeny.

2.1.3 Omezeni posunti koncii mostu

V disledku konecné tuhosti spodni stavby, resp. zaloZeni mostu, dochazi vlivem zatiZzeni nosné
konstrukce k dilataénim pohyblm koncl mostu. Tyto pohyby mohou vést aZ k poskozeni pfechodové
oblasti mostu, resp. ke vzniku trhlin v misté napojeni mostu na vozovku na predpoli. Velikost téchto
pohybl Ize rozdélit na monotdnni ¢ast vznikajici v dlsledku dlouhodobého chovani zakladniho
materidlu (zejména dotvarovani a smrstovani betonu) a ¢ast cyklickou, vznikajici v disledku
proménného zatiZzeni mostu (teplota, doprava, apod.).

Omezeni posunl koncli mostu, resp. zajisténi dlouhodobé spolehlivé funkce prechodové oblasti, je
proto zakladnim predpokladem pro zajisténi pozadované Zivotnosti integrovaného nebo semi-
integrovaného mostu. Pfiklady vhodného provedeni pfechodové oblasti pro zajisténi spolehlivého
preneseni dilatacnich pohybi jsou uvedeny v kapitole 3.

2.1.4 Zemni tlak a jeho zmény v dusledku deformace nosné konstrukce

Interakce konstrukce se zemnim prostredim je zakladnim rysem integrovanych most(, ktery primarné
umoznuje dosahnout poZzadovanych vlastnosti konstrukce (vodorovna a svisla tuhost, resp. deformace,
apod.). Soucasné je vsak nutno podrobné analyzovat Ucinky této interakce na nosnou konstrukci
a navrhnout ji tak, aby byla tyto ucinky schopna prenést. To obvykle zahrnuje analyzu fady stavu
odpovidajicich riznym (meznim) podminkam plisobeni konstrukce z hlediska zatiZzeni a stavu okolniho
zemniho prostredi.

Obecné znama definice zemnich tlakl vychazi z vysetfovani mezni rovnovahy zemniho télesa a je
popsana v fadé odbornych publikaci (napt. [15]). Zakladnim stavem zemniho télesa je pritom klidovy
stav, ktery popisuje napjatost neporusené zeminy v idealnim stavu, tj. i s vlivem pocatecnich napéti
vyvolanych napfiklad hutnénim zemniho télesa. Krajnimi (meznimi) stavy zemniho télesa nastdvajicimi
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tésné pred jeho porusenim jsou stavy pfi plné mobilizaci smykové pevnosti zeminy. Zjednodusené Ize
fici, Ze pri dostatecném odddleni konstrukce od zeminy (napf. vlivem ochlazeni konstrukce,
dotvarovani a smrstovani betonu) nastava aktivni zemni tlak a pfi dostate¢ném zatlaceni konstrukce
do zeminy (napft. vlivem otepleni konstrukce) potom zemni tlak pasivni. Mezilehlym staviim (tj. staviim
pri ¢asteéné mobilizaci smykovych napéti v zeminé) odpovidaji mezilehlé hodnoty zemnich tlakd.
Typickou zdvislost velikosti zemniho tlaku na deformaci zeminy popisuje Obrazek 2.

 Z
Ky
a
J
z
CBLASTZWSENEHO & OBLAST SNZENEHO
AKTIVNIHO TLAKU Ko PASIVNIHO TLAKU
A0 | o Ka ~(0,01+0,1) auh
a. @ Vp
AU al

kT KW// N

! 45° + 2
g 90 +q

h
1
h
+

45°- g2

Obrazek 2 - Schéma zavislosti velikosti zemnich tlakii na deformaci konstrukce a Rankineho stavy
mezni rovnovahy pro aktivni (vlevo) a pasivni (vpravo) chovani zeminy zasypu

Stanoveni odporu zeminy, resp. hodnot zemniho tlaku, v zavislosti na deformaci pfiléhajici konstrukce,
patfi k zakladnim dlohdam mechaniky zemin a je mu vénovana fada odbornych publikaci (viz napf. [15]).
Z pohledu navrhu integrovanych mostl je problematika odporu zeminy vyznamna zejména s ohledem
na stanoveni namahani spodni stavby mostu. Rozbor této problematiky a reSerSe postupll pro
stanoveni odporu zeminy, resp. zemniho tlaku, jsou uvedeny v Pfiloze 1 téchto TP.

Z hlediska praktického navrhovani je zdsadni vyznamna variabilita velikosti odporu zeminy, resp.
zemniho tlaku, v zavislosti na vlastnostech zemin. Zakladni ndvrhové parametry konkrétni zeminy (tj.
Uhel vnitfniho tfeni @ a soudrznost zeminy c) velmi silné zavisi na druhu a vlastnostech zeminy, zejména
na vlhkosti zemniho prostfedi a mife jeho zhutnéni (ulehlosti). Tyto parametry jsou obecné v Case
proménné (viz napf. 2.1.5), coz vede ke znaénému rozptylu navrhovych parametrl zeminy v Case
a nasledné k odpovidajicimu rozptylu navrhového namahani konstrukce.

Priklad experimentalné stanovenych zmén odporu zeminy (soucinitele zemniho tlaku) v zavislosti na
dobé provozu (poctu cykll zatiZzeni) a pomérném pootoceni v paté ukazuje Obrazek 3 (podle [32]).
Velké rozptyly odporu zeminy ukazuji na vysokou dilezitost volby vystizného modelu/model( zemniho
prostiedi a vhodného usporadani pfechodové oblasti, v¢. pouzitého materialu.
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Obrazek 3 - Experimentalné stanovena zavislost velikosti pasivniho tlaku K, (zemniho odporu) na pomérném
pootoceni opéry v paté a poctu cykli zatiZzeni (podle [32])

2.1.5 Dlouhodobé dohutiovani zasypu prechodové oblasti

Vlivem cyklickych zmén délky nosné konstrukce (pohyblm koncl mostu) v dlouhodobém casovém
obdobi, zejména mezi ro¢nimi obdobimi (léto x zima), v kombinaci se svislym dopravnim zatizenim
prevadéné komunikace dochazi k dohutriovani pfechodovych oblasti. Dlsledkem tohoto dohutrfiovani
jsou poklesy v prechodové oblasti a s tim souvisici postupny nardst zemniho tlaku, ktery je vyznamny
zejména u vyssich sténovych opér integrovanych mostu.

Mechanismus aktivnich zmén a dohutnovani materidlu pfechodové oblasti ukazuje Obrazek 4. Vlivem
zkraceni konstrukce (napf. v zimnim obdobi) dochazi k uvolnéni zdsypového materialu za rubem opér
a k jeho nevratnému poklesu v blizkosti rubu opéry vlivem svislych ucinkl dopravniho zatizeni,
transportu vlhkosti, apod. Po prodlouZeni konstrukce (napf. v letnim obdobi) dochazi k opétovnému
stlaeni materidlu a zpravidla mirnému nadvy3eni v oblasti konce smykové plochy. Velikost oblasti
ovlivnéné timto jevem lze zjednodusené stanovit za predpokladu vzniku plastického mechanismu
v aktivnim stavu zeminy (viz [40]), a to jako oblast bezprostiedné za opérou ohrani¢enou pfimkou
vedenou z paty dfiku opéry pod Ghlem «a = (45° + ¢/2) od vodorovné roviny.

Priklad experimentdlné stanovené deformace zasypu z krfemitého pisku po 65 cyklech
zkraceni/prodlouZeni ukazuje Obrazek 5 (viz [32]). Autofi publikace [32] zéroven na zakladé vysledku
experimentalnich méreni uvadeéji, Zze velikost poklesu prechodové oblasti zavisi zejména na rozdilu
maximalnich a minimalnich teplot nosné konstrukce (léto/zima) ovliviiovanych dennimi zménami
teploty. Vliv pocatecniho zhutnéni zeminy, pokud je proveden alespon pfiblizné v rozsahu platnych
predpist (tj. Io > 0,85), ma z hlediska deformaci minoritni vliv.
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Obrazek 5 - Deformace experimentalniho zasypu (kfemity pisek) po 65 cyklech (pfevzato z [32])

2.1.6 ZvySeni namahani zakladt

Vlivem usporadani integrované konstrukce (vypusténim loZisek a mostnich zavér(l) dochazi ke
zvySenému prenosu zatizeni do zakladl, zejména od objemovych zmén nosné konstrukce, a tim jejich
zvysenému namahani. Z hlediska navrhu mostu je zasadni zejména narlGst smykovych napéti
v zékladové spare plosnych zakladl a zvyseni vodorovného namahani pilot v Grovni jejich hlav.

Pfi navrhu zaloZeni je pfitom nutno sledovat dvé zakladni protichlidna kritéria. Je nutno zajistit
dostatecnou vodorovnou tuhost stavby a soucasné minimalizovat namahdni zaloZeni, resp. zajistit co
nejrovnomérné;jsi rozdéleni namahani zakladovych konstrukci v ramci celého mostu. Tyto pozadavky
vedou na nutnost vySetfeni tuhosti zaloZeni a jeho interakce s konstrukci mostu, véetné analyzy vlivu
mozného rozptylu tuhosti na ndvrhové namdhani konstrukce.

U plosnych zakladl je z hlediska vodorovné tuhosti vyznamna zejména vyska a tuhost opér, véetné
zpUsobu jejich pfipojeni k zakladu. Pfitom u plosné zaloZzenych konstrukci je preferovano zachyceni
vodorovnych namahani odporem zeminy na rubu opéry (viz 2.1.4).

U hlubinného zaloZeni je vodorovna tuhost ddna zejména odporem zemniho prostfedi proti deformaci
pilot. | v tomto pripadé se vyznamné projevuje vliv ¢asového faktoru na vodorovnou tuhost zeminy,
zejména vliv cyklického zatiZzeni (objemové zmény, proménné zatizeni, atd.). Zmény vodorovné tuhosti
pilot v ¢ase popisuje napf. Reese (viz [33]), kdyZ vlivem cyklického zatiZzeni klesd vodorovna tuhost
piloty aZ na polovinu pocatecnich hodnot.
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2.1.7 Volba navrhového pfristupu (DA) pro geotechnické konstrukce

CSN EN 1997-1 ([30]) definuje t¥i zakladni navrhové pfistupy pro navrh geotechnickych konstrukei.
Volba navrhového pfistupu pfitom muizZe vyznamné ovlivnit velikost navrhovych Gcink( zatiZzeni na
konstrukci, v pripadé integrovanych mostli zejména na spodni stavbu. To se tykad predevsim
integrovanych konstrukci s vysokymi opérami nizsich tuhosti, které jsou namahany (zatizeny) reakci od
zeminy vznikajici zejména v dlsledku zatlaceni opér do zasypu za opérami.

Vsechny ndvrhové pristupy (DA) jsou sice z pohledu [30] rovnocenné, avSak v zavislosti na principech
jejich sestaveni a navazujicich pozadavcich na hodnoceni konstrukce (sadach parametr( vstupujicich
do stanoveni Gcink( zatiZzeni/odolnosti konstrukce) Ize konstatovat, Ze rizné DA jsou vhodné pro rlizné
typy uloh. Ndvrh integrované konstrukce sestava obecné ze dvou zakladnich geotechnickych uloh, a to
ze stanoveni/popisu interakce konstrukce a zemniho prostfedi (zjednodusené stanoveni zatizeni nosné
konstrukce mostu ucinky zemniho prosttedi nebo stanoveni tuhosti podepfeni konstrukce) a z navrhu
zalozeni mostu. Pro obé ulohy se doporucuje pouzit stejny DA, v opacném pfipadé je nutno provést
analyzu konstrukce samostatné pro jednotlivé pouzité DA.

Navrhovy pfistup 1 (DA1) podle [30] vyZaduje provedeni dvou nezavislych analyz konstrukce (pro dvé
rizné sady parametr(). Navrh konstrukce se potom provede na méné pfiznivé ucinky zatiZzeni z obou
analyz. Z tohoto dlvodu neni DA1 pro navrhovani integrovanych mostl a jejich ¢asti pfilis vhodny
a neni dale podrobnéji uvddén. V obvyklych pripadech DA1 splyva, nebo jeho vysledky jsou velmi
blizké, s obalkou navrhovych pristup DA2 a DA3.

Navrhové pristupy 2 a 3 (DA2 a DA3) jsou oproti DA1 tvofeny pouze jednou navrhovou kombinaci, resp.
pro analyzu a navrh konstrukce se vyuZije pouze jedna sada parametrd. Rozdil mezi DA2 a DA3 je
pfitom v pouZitych sadach parametrdq, tj. v zavedeni navrhovych hodnot zatiZzeni a parametr(i zemin
(viz Tabulka 4 a [30]). Pfi ndvrhu zaloZeni mostu je nutno v zavislosti na zvoleném DA zavést pfislusné
dil¢i soucinitele také pro odolnost zakladové pldy.

Tabulka 4 - Hodnoty diléich souéiniteld pro zatiZzeni a material podle navrhovych pfistupt
pro opérné konstrukce (viz [30])

Névrhovy D|’I<“:,|’ slou(:initele pro zatiZeni Sy;) : ] Dilffivscl)uéirlite!e pro material (ym)
. Stalé Proménné Uhel vnitfniho treni .
pFistup . e, e, , SoudrZnost (c)
(nepfiznivé/pfiznivé) (neptiznivé/pfiznivé) (tan @)
DA2 1,35/1,00 1,50/ 0,00 1,00 1,00
DA3 1,00 1,30/ 0,00 1,25 1,25

PFi nelinearnim vypoctu (napf. obecné analytické modely zasypu prechodové oblasti) se pfi pouziti
DA2 obecné pfipousti provést analyzu s charakteristickymi hodnotami zatiZzeni a navrhové hodnoty
ucinka zatizeni stanovit jako soucin ucink( charakteristickych zatizeni Ex a pfislusnych soudinitelQ
zatizeni .

Rozdily pfi pouziti DA2 a DA3 zavisi na rozmérech konstrukce a parametrech zasypového materialu.
Pro nesoudrzné piscité a Stérkovité zeminy se rozdily pohybuji okolo 20% na obé strany, resp. ve
prospéch i neprospéch obou navrhovych pristupl. Vyznam rozdilu stanovenych G¢ink( zatizeni potom
zavisi na geometrii opéry, zejména na poméru vysky a tloustky.

Rozdil mezi jednotlivymi navrhovymi pfistupy (DA2 a DA3) je ilustrovan na pfikladu svislé sténové
opéry kloubové spojené s nosnou konstrukci na poddajném zakladu. Konstrukce je zatizena zemnim
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tlakem (trojuhelnikové zatiZzeni) a rovhomérnym pfitizenim o; za opérou (rovhomérné zatizeni) - viz
Obrazek 6. Hodnoty maximalnich navrhovych ohybovych moment( ve svislém sméru v zavislosti na
Uhlu vnitfniho treni zasypu opéry ukazuje Obrazek 7, z néhoz jsou patrné i ménici se rozdily mezi
jednotlivymi ndvrhovymi pfistupy.

Z hlediska pouZiti jednotlivych navrhovych pfistupl Ize konstatovat, Ze pro bézné zasypové materialy
a konstrukce s dominantnim vlivem zemniho tlaku ddva obvykle konzervativnéjsi vysledky navrhovy
pristup DA2.

SCHEMA KONSTRUKCE MODEL ZEMNi TLAK PRITIZENi ZA OPEROU
< | N o
> g Med max
\ T MEd,max

Ko.H .YT=MEd(Z) Ko. oz MEd(ZT

Obrazek 6 - Schéma zjednoduseného modelu a zatiZzeni integrované opéry

Uéinek zatiZzeni zemnim tlakem Uginek zatiZeni pFitizenim za opérou
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Uhel vnitiniho tfeni zdsypu @[°] Uhel vnitiniho tieni zisypu @[°]

Obrazek 7 - Pribéh maximalnich navrhovych momentl Mkeq,max ve svislém sméru v zavislosti na thlu vniténiho
tieni @ zasypu prechodové oblasti mostu (schéma konstrukce a zatizeni viz Obrazek 6)

2.1.8 PFfimé a mirné zakfivené mosty

Vlivem spoluplsobeni nosné konstrukce, spodni stavby a zemniho prostredi (zasyp a zakladova puda)
dochazi k omezeni podélnych posunl koncl mostu An a v disledku toho ke zvySovani napjatosti
v nosné konstrukci (zejména zvySovani podélnych napéti od vznikajici normalové sily).

V pfipadé pfimych a mirné zakfivenych integrovanych mostl je axialni (osova) tuhost konstrukce
v porovnani s odporem zasypu zpravidla natolik velikd, Ze posuny koncli mostu Ay jsou jen malo
ovlivnény integraci (spoluptisobenim) nosné konstrukce a spodni stavby. Velikost posund koncli mostu
Anlze proto zjednodusené uvazovat stejnou jako v pfipadé mostil neintegrovanych a zvysSeni napjatosti
v konstrukci posoudit individualné v zavislosti na uspofddani mostu a odporu zemniho prostredi.
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V pripadé semi-integrovanych mostl prakticky nejsou dilatacni pohyby koncl mostu vlivem tuhosti
konstrukce/spodni stavby a zasypu omezeny. Vliv narlistu zemnich tlak( vlivem zatlaeni konstrukce
do materialu zdsypu je zpravidla eliminovdn malou stykovou plochou mezi mostem a zasypem - viz
3.4.6 (v pripadé typu SIM1 pouze koncovy pricnik a prechodova deska, v pripadé typu SIM2 stycna
plocha prakticky neexistuje). Tim je prakticky vyloucen vliv zvySeni podélné normalové sily v nosné
konstrukci na jeji navrh, do popredi vSak vystupuje chovani pfechodové oblasti mostu ovlivnéné
posunem koncll nosné konstrukce An.

Obecné plati, Ze pokud je vliv zvyseni podélné napjatosti v nosné konstrukci v disledku integrace se
spodni stavbou vyznamny a omezuje navrh nosné konstrukce (napft. stihlé ocelové konstrukce), neni
mozno navrhnout integrovany most. V pfipadé, Ze je integraci nosné konstrukce a opér dosazeno
kritického narlstu napjatosti v podélném sméru (napt. nizké opéry na skalnim podlozi) ale podéiné
posuny jsou dostatecné pro navrh konstrukce bez mostnich zavér(, navrhne se semi-integrovana
konstrukce, v opacném pripadé se navrhne neintegrovany most (viz kapitola 3.1).

2.1.9 Vyznamné zakfivené mosty

Zatimco u pFimych mostl dochazi vlivem omezeni dilatacnich pohyb( pouze k nardstu podélnych
(normalovych) sil a napéti, u vyznamné zakfivenych mostl dochazi vlivem jejich tvaru soucasné ke
vzniku pfiénych ohybovych momentd a poklesu podélné sily (viz Obrazek 8). Velikost vznikajicich sil je
odvisld od tvaru konstrukce, poloméru zakfiveni a dilatujici délky. Soucasné se vlivem zaktiveni
konstrukce, na ukor pricné deformace a souvisicich pridavnych namahani, redukuji posuny konct
mostu. Toho Ize v nékterych pfipadech vyuZit pro zvétSeni pripustnych hodnot dilatujicich délek oproti
integrovanym mostim v pfimé.

Normalova sila

A,

—_

\,  Plvodni tvar konstrukce
Ohybovy moment v pficném sméru

_ T e,
N ” ~

Obrazek 8 — Princip chovani plidorysné vyznamné zakfivenych integrovanych mostl (schéma konstrukce bez
vnitfnich integrovanych podpér - pilifi):
deformace (vlevo), reakce a vznikajici pfidavné vnit¥ni sily (vpravo)

Rozhodujici vliv na chovani vyznamné zakfivenych integrovanych a semi-integrovanych mostli maji
jejich geometrické parametry a tuhost, zejména potom:

e Uhel sevieny osami uloZeni mostu v jednotlivych polich, resp. pomér rozpéti poli a poloméru
jejich zaktiveni;
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s

ném sméru a jejich pomeér;

svo

e tuhost a Stihlost nosné konstrukce v podélném i pfic¢
e pricna a podélna tuhost spodni stavby (opér a pilir()

, V€. vlivu tuhosti zalozZeni.

V souvislosti se zakFivenim nosné konstrukce je nutno dodat, Ze na koncich takovychto mostt se kromé
posunuti ve sméru osy mostu vyskytuji i pootoceni kolem svislé osy. Maximalniho posunu nosné
konstrukce An, ktery je nutno z hlediska provedeni prechodové oblasti posoudit, je potom dosaZzeno
na konci nosné konstrukce mostu (viz Obrazek 8 vlevo dole) a jeho velikost je dana vektorovym

v

souctem podélného a priéného posunu v kombinaci s nato¢enim.

Vliv pldorysného zakfiveni integrovaného mostu na rozdéleni vnitinich sil Ize obvykle zanedbat pro
mosty spliujici svou geometrii podminku:

IN
w |

L
R-| 1-cos— ,
2R
kde je L délka nosné konstrukce,
B sifka nosné konstrukce,

R polomér padorysného zakfiveni mostu.

Vv

Upravou vyse uvedeného vztahu Ize pro danou $itku mostu B a polomér pldorysného zakfiveni mostu
R stanovit maximalni délku nosné konstrukce Lmax, pfi jejimZ navrhu Ize obvykle zanedbat vliv kfivosti
mostu, ze vztahu (grafické znazornéni maximalni délky mostu Lmax viz také Obrazek 9):

L., =2R-arccos 1—E
3R

V pripadé mostl SirSich nez 10 m se doporucuje provéfit vliv rozdilu nerovnomérnych posunt konct
mostu na vnitfni a vnéjsi hrané mostu a jeho zohlednéni pfi ndvrhu a posouzeni pfechodové oblasti
mostu.

140.0
120.0 |
_ |
| _
E 1000 i =——B=1l4m
2 |
= | B=12
| ——B=12m
= BOO i
% I
c
a | —b=10m
= oo 1
@ |
g | B =g&m
g s00 1'
© |
= | =——B=Gm
b 1l ____ 1 ____ Ll ___ L____1
a 200 I I | | I I | | |
I I | | I I | | |
I I | | I I | | |
0.0 t . t t t . I T |
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Polomér padorysného zakfFiveni mostu [m]

Obrazek 9 - Maximalni délka nosné konstrukce Lmax plidorysné zakfiveného mostu, u néjz Ize obvykle pf¥i
navrhu zanedbat vliv kfivosti v zavislosti na poloméru zakfiveni R a Sifce nosné konstrukce B

TP 261 —-08/2017 19



V ptipadech, kdy je zakfiveni mostu velké a/nebo poméry tuhosti konstrukce jsou nepfiznivé, je
z dlivodu omezeni deformaci zpravidla nutno navrhnout dostatecné tuhé podpéry mostu. Naklady na
tuhé podpéry mohou byt znacné a jejich navrhu, resp. zdlvodnéni navrhu neintegrovaného mostu, je
proto nutno vénovat odpovidajici pozornost jiz v rané fazi projektu (DUR/DSP). Soucasné je nutno
vénovat pozornost i tuhosti zdkladové puldy, kterd zasadnim zplsobem spolurozhoduje o tuhosti
spodni stavby. Vlastnosti zakladové pldy je proto nutné pro zpracovani jednotlivych stupna PD
dostatecné podrobné stanovit, coZz ma zasadni vliv i na rozsah a poZadovanou podrobnost
geologického prazkumu (viz také 7.1).

2.1.10 Sikmé mosty

Sikmost mostu ma v pFipadé integrovaného nebo semi-integrovaného mostu dva zakladni d@sledky.
Zaprvé vyznamnym zpUsobem zvySuje tuhost spodni stavby ve sméru podélné osy nosné konstrukce
(viz Obrazek 10), coz ovliviiuje namahani a nasledné i konstrukéni provedeni integrovanych koncl
mostu. Zadruhé vznika vlivem Sikmosti koncd mostu, resp. opér, v pidorysné roviné mimostiedné
zatizeni mostu (viz Obrazek 8) zpUsobujici v kombinaci s poddajnym zaloZzenim mostu pootoceni celé
konstrukce a tim i zvétSeni posunu konce mostu A.

U Sikmych rdmovych mostl je nutno pfi ndvrhu uvazit i skuteény smér vodorovnych posunt (Sikmo
k ose uloZeni) vznikajicich v dusledku proménného svislého zatiZzeni nosné konstrukce. Maximalni
vodorovné deformace koncli mostu vznikaji, stejné jako v pfipadé zakfivenych mostd, na okrajich
mostu a rozhoduji o navrhu a volbé provedeni pfechodovych oblasti. Z hlediska navrhu typu prechodu
integrovaného mostu na zemni téleso, resp. feSeni prechodové oblasti, (viz 3.4) je rozhodujici
vodorovny posun Ap ve sméru kolmém na rub integrované opéry (osu uloZeni mostu).

Za ucelem omezeni vyse uvedenych vlivl se obvykle zavadi omezeni Sikmosti integrovanych mostu (viz
1.3) nebo redukce maximalni pfipustné dilatujici délky (viz 3.6), a to zejména v pfipadé zjednodusenych
vypocetnich postupl. Teoreticky lze pfi dostatecné malé délce nosné konstrukce a zajiSténi
maximalnich ptipustnych posuni konce mostu Anaam pripustit témér jakoukoliv Sikmost. To je ostatné
dlvod, pro¢ neni Sikmost mostu v obecné metodice navrhu implementované v téchto TP omezena.

_ OSANOSNE _
KONSTRUKCE

i«

Obrazek 10 - Vliv Sikmosti opéry na jeji tuhost ve sméru podélné osy nosné konstrukce

& & 60 o o
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Obrazek 11 - Namahani a deformace konstrukce integrovaného mostu v pidorysu vlivem Sikmosti opér

2.1.11 Dodatecné predpjaté konstrukce

Spojeni (integrace) nosné konstrukce se spodni stavbou prinasi z hlediska nosné konstrukce zejména
technologické problémy, napt. z hlediska kotveni vyztuZze (viz napf. Obrazek 15) a postupu vystavby
(viz 6.1). Postup vystavby (predpinani) je pfitom nutno fesit s ohledem na usporadani mostu a jeho
chovani v dobé zavadéni predpéti. Zejména je do analyzy konstrukce tfeba zahrnout vliv tuhosti
podepreni v okamziku predpinani, napfiklad vliv tuhosti opér, je-li s nimi nosna konstrukce v okamziku
predpindni jiz spojena.

VysSe uvedené problémy lze zpravidla vyresit konstrukénimi dpravami ndvrhu nebo volbou jiného
usporadani prechodu mostu na téleso komunikace. Z hlediska statického plsobeni a navrhu nosné
konstrukce zpravidla nepfinasi spoluptsobeni se spodni stavbou zvlastni problémy.
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3 Navrhovani

3.1 Zakladni kritéria navrhu integrovanych mostu
Z obecného hlediska musi navrzena integrovand konstrukce splfiovat nasledujici poZzadavky:

e Spolehlivost

e Pouzitelnost (zajisténi jizdniho komfortu a omezeni deformaci)
e Trvanlivost

e Hospodarnost (v rdmci celého Zivotniho cyklu)

e Estetika

Z hlediska navrhu integrovaného mostu je v prvni fadé nutno rozhodnout o moZnosti provedeni mostu
jako integrovaného. V souvislosti s tim je nutno zajistit, Ze navrZzena konstrukce bude schopna ve vSech
navrhovych situacich splnit vySe uvedené pozadavky.

Jako zdkladni podklad pro posouzeni moznosti provedeni konstrukce jako integrované nebo semi-
integrované slouzi geometrie mostu a prostorové uspordddni na mosté a pod nim. Na zakladé
pozadavkl na prostorové uspofadani na mosté a pod nim (prevadénd komunikace a pfemostovana
prekazka), moznosti umisténi podpér, tloustku a provedeni nosné konstrukce se navrhne vyhovujici
provedeni (spojity nosnik, oblouk, apod.) a materidl (ocel, beton, atd.) nosné konstrukce. Takto
navrzena nosna konstrukce se nasledné provéruje z hlediska mozZnosti integrovaného nebo semi-
integrovaného provedeni ¢i minimalizace poctu loZisek a mostnich zavér(.

Projektant ma uprednostifiovat takova feseni, ktera povedou na navrh IM ¢i SIM, i za cenu Upravy
smérového feseni méné vyznamnych (polnich a lesnich) cest a méné vyznamnych vodnich toku.
Splnéni kritérii pro IM ¢i SIM muze byt také dosazeno provedenim strmych nasypovych téles opér
z vyztuZené zeminy.

Pokud konstrukéni systém mostu umoziuje prenos podélnych namahani (vodorovnych sil
a deformaci), je pro volbu usporadani pfechodu mostu na téleso komunikace (viz 3.4) rozhodujici
velikost vodorovného posunu An, mezi ¢elem mostu a télesem komunikace. Velikost vodorovného
posunu Ay je nejvice ovlivnéna témito parametry:

e dilatujici délka (Lge);

e pudorysny tvar mostu (Sikmost, polomér zakfiveni, atd.);

e typ atvar nosného systému mostu (vodorovné posuny od zatizeni dopravou);

e materidl nosné konstrukce (Zelezobeton, predpjaty beton, sprfazené konstrukce ocel-beton,
beton-beton);

e provedeni a tuhost spodni stavby mostu a prechodovych oblasti;
e tuhost zaloZeni (podlozi);
e postup vystavby (omezeni deformaci pfi vystavbé, smrstovani a dotvarovani betonu);

e pfi¢nad ohybova tuhost (u padorysné zakfivenych mostt).

Maximalni pfipustna velikost vodorovného posunu konce mostu An.dam je odvisld od zvoleného typu
integrovaného mostu (viz 3.4.1), resp. navrzeného zplUsobu prechodu mostu na téleso komunikace.
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3.2 Koncepce navrhu mostu s ohledem na omezeni vlivu bludnych proudu

Pti ndvrhu konstrukce z hlediska ochrannych opatteni pred Gcéinky bludnych proud( se postupuje
v souladu s TP 124 ([42]).

Poznamka: Obecné poZadavky a doporuceni z hlediska navrhu integrovanych a semi-integrovanych mosta
s ohledem na omezeni vlivu bludnych proud( jsou definovany v Pfiloha 8, Tabulka 1 [42].

Z hlediska navrhu integrované nebo semi-integrované konstrukce se musi nejprve rozhodnout, zda je
nutno nosnou konstrukci elektroizola¢né oddélit od spodni stavby, resp. zemniho prostredi - viz napf.
¢lanky 4.3.2 a 5.4.8 v [42]. Rozhodnuti o nutnosti provedeni elektricky izolované nosné konstrukce
provede projektant mostniho objektu na zadkladé vysledk(l a vyhodnoceni Zakladniho korozniho
prazkumu, pfipadné ve spolupraci se specializovanym pracovistém podle [42] (pfi stupni ochrannych
opatteni ¢. 5).

Pokud je elektroizolaéni oddéleni nosné konstrukce nutné (napfiklad kfizovani elektrifikované trati,
nosna konstrukce sdruzeného mostu, apod.), upfednostni se ndvrh integrovaného, resp. semi-
integrovaného mostniho objektu s prvky elektrického izolacniho oddéleni mezi nosnou konstrukci
a spodni stavbou, pripadné prislusenstvim mostu (viz napf¥. 5.2.2). Pokud je elektroizola¢ni oddéleni
nosné konstrukce z hlediska ochrany pred ucinky bludnych proudl nezbytné, ale pfi zachovani
integrace nosné konstrukce se spodni stavbou neni mozné, navrhne se most jako neintegrovany.

3.3 Koncepce uloZeni a zajisténi dilatacnich pohybd nosné konstrukce mostu

Koncepce uloZeni a zajisténi dilatacnich pohybl nosné konstrukce mostu se vzajemné vyznamné
ovliviiuji, a proto je nutno je vZdy navrhovat a posuzovat spolecné.

Koncepéni navrh uloZeni a dilatace nosné konstrukce mostu, vc. volby zpUsobu jejich provedeni, jsou
rozhoduijici z hlediska celkové Zivotnosti mostu. Z tohoto dlivodu musi byt koncepci uloZzeni a zachyceni
dilata¢nich pohyb(i vénovana odpovidajici pozornost jiz pfi koncepénim navrhu mostu, tedy zpravidla
jiz ve fazi dokumentace pro uzemni rozhodnuti. Pfi vybéru provedeni koncl mostu a prechodovych
oblasti musi byt dodrzena kritéria uvedena v kapitole 3.1.

PFi navrhu koncepce uloZeni a zajisténi dilatacnich pohyb( nosné konstrukce se musi prihlédnout
k zdkladovym pomérim, objemovym zménam nosné konstrukce (teplota, dotvarovani, smrstovani)
a k velikosti vodorovnych ucink( zatizeni. V ptipadé, Ze svislé zatizeni vyvolava nebo vyznamné
ovliviiuje vodorovné pohyby koncl mostu (vysoké mékké opéry, Sikmé ramové mosty apod.), je nutno
tuto skutecnost pfi navrhu koncepce mostu uvazit.

Kde je to mozné, ma byt v ramci novostavby mostu navrZena nosna konstrukce bez mostnich zavérd
a lozisek. U rekonstrukci a oprav mostd dotykajicich se nosné konstrukce se ma posoudit moznost
zmény koncepce uloZeni a zajisténi dilatacnich pohyb( nosné konstrukce podle téchto TP s ohledem
na efektivitu vynaloZenych naklad(l. Pfi tom se prihlédne k vyhodam vylouceni mostnich zavér
alozisek, a k mozinym vétSim pripustnym dilatujicim délkdm Lgeagm Vlivem jiZz realizované c¢asti
dlouhodobych pretvoreni nosné konstrukce.

Kromé plné integrovanych mostl je mozno také pfistoupit pouze k vypusténi mostnich zavér( a tim
navrhem mostd semi-integrovanych. Takovato Uprava konce mostu zpravidla umoZnuje sniZit
napjatost v misté uloZeni/napojeni nosné konstrukce a opér mostu a soucasné i namahani spodni
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stavby a zaloZzeni mostu. Vyhodou takovychto semi-integrovanych mostd oproti béznym mostim

vvvvv

snadnéjsi vyména).

Pokud neni mozné most navrhnout jako integrovany nebo semi-integrovany, provede se konstrukce
podle zavedenych zasad pro dilatované (neintegrované) mosty. Mezi tyto okolnosti se obvykle radi:

e maximalni vodorovné posuny konce mostu mimo rozsah pouziti IM nebo SIM (viz Obrazek 12);
e vyznamné rozdilné oc¢ekdvané sedani jednotlivych podpor mostu;

e tvarové sloZité konstrukce (rampy s rozplety, velmi Sikmé mosty, apod.).

Koncepce zpUsobu uloZeni a zajisténi dilatacnich pohybu dilatovaného mostu se navrhne podle obecné
platnych zdsad tak, aby vlivem objemovych zmén materialu nosné konstrukce nedochazelo ke vzniku
pfidavnych namahani a v konstrukci a zaroven byly zachyceny vodorovné ucinky od proménnych
silovych zatiZeni (doprava, vitr, atd.).

Obecné Ize konstatovat, Ze podrobna volba typu integrované konstrukce a prechodu na zemni téleso
(IM / SIM) nejvice zavisi na vodorovné tuhosti spodni stavby, resp. opér. Pro poddajnou spodni stavbu
(napfr. opéry s tenkymi driky, nizké opéry na jedné fadé pilot, apod.) je vhodna integrovana konstrukce,
pro tuhou spodni stavbu (napf. nizké a/nebo Sikmé opéry, tuhé zaloZeni) nebo v pfipadé oéekavaného
velkého sedani je naopak vhodna semi-integrovana konstrukce.

3.4 Usporadani prechodu integrovaného mostu na téleso komunikace

3.4.1 Vseobecné

Volba typu provedeni pfechodu mostu na téleso komunikace pfimo souvisi s chovanim mostu pfi
zatizeni a s maximalnimi pfipustnymi vodorovnymi posuny konce mostu A adm. Pro jednotlivé uvedené
typy pfitom maji byt dodrzena kritéria ndvrhu uvedena v této kapitole.

Z hlediska provedeni pfechodu integrovaného mostu na téleso komunikace se pro ucely téchto TP
rozlisuji tyto typy most( (viz také Tabulka 5 a odstavce 3.4.4 aZ 3.4.6):

e Integrované konce mostu pro pfimé nebo mirné zakfivené mosty
(Typy IM1 az IM4 - poddajna spodni stavba bez mostnich zavéru a loZisek - viz Obrazek 14)

e Integrované konce mostu pro vyznamné zakfivené mosty
(Typ IMS5 - tuhd spodni stavba bez mostnich zavéru a loZisek - viz Obrazek 17)

e Semi-integrované konce mostu
(Typy SIM1 a SIM2 - provedena loZiska nebo mostni zavéry - viz Obrazek 18 a Obrazek 19)

o Neintegrované (dilatované) konce mostu
(Typ NIM s mostnimi zavéry a lozZisky)
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Tabulka 5 — Pfehled zpUsobu provedeni pfechodu mostu na téleso komunikace

Charakteristika prechodu

= >
o =
E— g b3 ©
o X
Typ integrovaného mostu S > £ g Obvyklé pfipady uplatnéni a poznamky
() >§ Y >§
§ o g T
S N T N
2 2 o = ©
2 < < e} X
0w T G s} 17 ]
sS=.2 2 o D
2 % s o = S
M1 NE NE NE NE Kratké mosty s nizkymi opérami, pro
mosty na dalnici se doporucuje ovéfit
Integrované mosty s M2 ANO NE NE NE vliv sedani
poddajnymi opérami
(pfimé, mirné zakfivené a
ramové) M3 NE ANO NE NE Bézné pfimé integrované mosty
IMa ANO ANO NE NE Mosty mensich délek, obvykle

s jednim polem

Integrované mosty s
tuhymi opérami IM5 NE ANO NE NE
(vyznamné zakfivené)

Vyznamné pldorysné zakfivené mosty
s tuhymi opérami

Mosty s nizkymi opérami a/nebo

SIM1 NE ANO NE ANO , 57
tuhym podlozim
Semi-integrované mosty
Sim21) NE ANO ANO NE Vyjimecné pripady - atypické mosty
Neintegrované (dilatované) NIM NE ANO ANO ANO Dlouhé mos’fy, mosltyl s vyznamnymi
mosty rozdily sedani, apod.

1) Tento typ je z hlediska trvanlivosti nevhodny, doporuduje se jej pouzivat jen ve vyjimeénych pfipadech.

Obvyklé meze pouzitelnosti jednotlivych typU integrovanych mostl navrhovanych podle téchto TP (viz
také Tabulka 5, Obrazek 14, Obrazek 17, Obrazek 18 a Obrazek 19) ukazuje Obrazek 12, a to v zavislosti
na maximalnim pfipustném vodorovném posunu konce mostu An adm.

TYP MOSTU
I I
I I
IM1 + M2 | |
I I
| I
IM3 + IM4 VT2 | |
I I
| I
M2 + SIM1 VT2 | |
| | I I
SIMZ2 + NIM | Jen pekud nenl meZny IM nebo SIM1 _
|
| . 1p 20 30 40

Vodorovny posun kance mastu Ah,adm [mm]

Obrazek 12 — Obvyklé meze poutzitelnosti jednotlivych typtl integrovanych mostl (viz Tabulka 5) v zavislosti
na maximalnim pripustném vodorovném posunu konce mostu An,adm
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V pripadé velkych ocekavanych rozdil(i sedani mezi pilifi a opérami je i pfi spInéni poZzadavk( na posun
konce mostu An podle téchto TP nutno volit typy SIM nebo NIM s takovou Upravou lozisek, kterd
umozni jejich naslednou rektifikaci.

Pouziti hodnot A adm> 20 mm pro VT1, resp. Anadm> 30 mm pro VT2, (viz Obrazek 12) je moziné, ale je
podminéno souhlasem investora nebo objednatele a pouzZitim vhodnych detaild prechodu mostu na
téleso komunikace.

Z hlediska provedeni a usporadani prechodu nosné konstrukce integrovaného nebo semi-
integrovaného mostu na téleso komunikace se v dalSim textu uvazuji pouze usporadani pro
Zelezobetonové a predpjaté betonové konstrukce. V pfipadé sprazenych ocelobetonovych most( Ize
vidy pfechod mostu na zemni téleso usporadat stejné jako v p¥ipadé mostl betonovych. Cisté ocelové
nosné konstrukce mostl jsou pro ucely integrovanych konstrukci zpravidla nevhodné. Volba typu
integrovaného mostu, resp. usporadani pfechodu mostu na téleso komunikace, je zasadni soucdsti
navrhu mostu a vychazi z ustanoveni kapitoly 3.2.

3.4.2 Vozovka v prechodové oblasti

Soucdsti navrhu integrovaného mostu je i ndvrh feSeni konstrukce vozovky v misté prechodu z télesa
komunikace na nosnou konstrukci. V tomto misté je nutno zajistit dostate¢nou odolnost krytu
komunikace proti tvorbé trhlin, které mohou vznikat v dlisledku lokalizovanych poklest a cyklickych
deformaci nosné konstrukce a/nebo prechodové oblasti. Tato problematika se tyka zejména mostu
bez pfesypavky, tj. pfimo pojizdénych integrovanych (typy IM1 a IM3) a semi-integrovanych mostu.

V souvislosti se zapojenim prechodovych oblasti do chovani nosné konstrukce mostu a vylouéenim
mostnich zavér( je nutno provadét navrh vozovky na mosté a v prechodové oblasti, véetné pfipadného
vyztuZeni vozovky, jako soucast navrhu prechodovych oblasti mostu. Pozadavky pro navrh vozovky
jsou uvedeny v 5.1.6.

3.4.3 Prechodové desky

Prechodova deska je velmi Casto pouzivanou ¢asti spodni stavby mostll. Pfechodové desky jsou na
neintegrovanych mostech (NIM) pouZivany zejména pti vyskytu/hrozbé vyznamné rozdilného sedani
mostu a télesa komunikace na predpolich mostu (viz CSN 73 6244). U integrovanych most( jsou
prechodové desky pouZivany navic za ucelem preneseni vodorovnych posunl koncli mostu Ay (viz
Obrazek 12 a Obrazek 14). Jednotlivé typy prechodovych desek se od sebe pfitom vyznamné odlisuji
svou funkei.

Pfrechodové desky pro zajisténi dilataénich pohybl na integrovanych mostech jsou principialné
soucastmi nosné konstrukce, cemuz je nutno uzpUsobit jejich provedeni. Takova prechodova deska je
pti objemovych zménach konstrukce vlecena/tlatena nosnou konstrukci, takze spojovaci vyztuz
prechodové desky musi byt navrZena jako taZena, resp. tlatend, a musi tedy prochdzet z nosné
konstrukce pfimo do prechodové desky. Princip provedeni a napojeni vlecené prechodové desky
ukazuje Obrazek 13. Vrubovy kloub je zpravidla vytvofen pomoci pruzné vlozky vliozené do bednéni,
svisla unosnost uloZeni prechodové desky je pak zajisténa primym uloZenim spodni hrany desky na
vhodnou kluznou vrstvu. Spojovaci vyztuz prechodové desky v oblasti vrubového kloubu musi byt
pfitom vhodnym zplsobem ochranéna proti korozi, pfipadné provedena z nekorodujiciho zakladniho
materialu.
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Poufziti jednotlivych typl pfechodovych desek je odvislé od posunu konce mostu A, zvoleného typu
pfechodu mostu na téleso komunikace a ocCekdvaného rozdilu seddni mezi nosnou konstrukci
a télesem komunikace. Obecné plati, Ze pfi ndvrhu integrovanych a semi-integrovanych most(
s malymi posuny koncl mostu (Anvri £ 5 mm pro VT1 a Apyrz £ 10 mm pro VT2) se prechodova deska
pouZziva pouze pro zachyceni rozdili sedani mezi nosnou konstrukci a navazujicim zemnim télesem (viz
CSN 73 6244), a to zpravidla v uspofadani podle VL 4 302.01. PFi ndvrhu integrovanych a semi-
integrovanych most( s vétsimi posuny konct mostu (Anyti > 5 mm pro VT1 a Apyr2 > 10 mm pro VT2)
se pouziva vlecena prechodova deska (viz napt. Obrazek 13), a to i v pfipadé, kdy je pozadavek na
provedeni prechodové desky z hlediska zachyceni rozdilnych sedani mostu a navazujiciho zemniho
télesa.

SPOJOVACI VYZTUZ

TESNENA SPARA VE VOZOVCE
[ZOLACE MOSTOVKY

PRUZNA VLOZKA (XPS) PRECHODOVA DESKA

Tk _ KONSTRUKCE VOZOVKY

\ PODKLADNI BETON '
KLUZNA VRSTVA PRUZNA VRSTVA TL. 50mm

PRECHODOVA OBLAST |

Obrazek 13 - Princip provedeni a napojeni vlecené prechodové desky

3.4.4 Integrované mosty s poddajnymi opérami

Obrazek 14 uvadi zakladni typy usporaddni prechodu mostu na téleso komunikace pro plné
integrované mosty s poddajnymi opérami, tj. typy IM1 az IM4 (viz Tabulka 5). Pfechody plné
integrovanych mostl typl IM1 aZ IM4 jsou primarné urceny pro pldorysné ptfimé nebo mirné
zaktivené mosty.
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Typ IM1 Typ IM2
(Anadmyts =5 mm ; A admyr2 = 10 mm)
QCHRANA IZOLACE A DRENAZNI VRSTVA

(Anadmyti =5 mm ; Apadmyr2 = 10 mm)

VOZOVKA NA MOSTE
TESNENA SPARA VE VOZOVCE

—— KONSTRUKCE VOZOVKY
| — KONSTRUKCE VOZOVKY ———|
|| VPRECHODOVE OBLAST
l
vanva | ) { PRECHODOVA OBLAST PODLE
| PRECHODOVA OBLAST PODLE | &8N 73 8244 S MATERIALOVYM
|| GSN 736244 S MATERIALOVIM OMEZENIM PODLE TECHTO TP
|| OMEZENIM PODLE TECHTO TP | (VIZ TAKE VL4 201 .05)
(VIZ TAKE VL4 201.04)
Typ IM3 Typ IM4

(Anadmyts =20 mm ; Apagm,yr2 = 30 mm)
OCHRANA [ZOLACE A DRENAZNi VRSTVA

(Anadmyts = 20 mm ; Ap,agm,yr2 = 30 mm)

TESNENA SPARA VE VOZOVCE

KONSTRUKCE VOZOVKY

. LTy

PREC i
Wﬂﬂﬂﬂw

PRECHODOVA CBLAST PODLE X PODKLADNI BETON

GSN 73 6244 S MATERIALOVYM PRECHODOVA OBLAST PODLE
OMEZENIM PODLE TECHTO TP GSN 73 6244 S MATERIALOVYM
{VIZ TAKE VL4 201.07) OMEZENIM PODLE TECHTO TP

(VIZ TAKE VL4 201.07)

Obrazek 14 - Typy usporadani prechodu mostu na téleso komunikace IM1 az IM4 pro plné
integrované mosty s poddajnymi opérami (viz také Tabulka 5, pro An,adm viz Obrazek 12)

Jednotlivé zpUsoby provedeni je nutno pfizplsobit mistnim podminkdm a provedeni konstrukce.
Ptiklad upraveného prechodu typu IM3 pro dodatecné predpjatou monolitickou konstrukci ukazuje
Obrazek 15, pro konstrukci s nizkymi koncovymi pficniky zaloZzenou na pilotach potom Obrazek 16.
Cilem Upravy je vymisténi kotveni predpinaci vyztuze z oblasti silné namahaného ramového rohu, resp.
uloZeni desky bez oslabeni kritického prarezu.

IZOLACE NOSNE e
(ONSTRUKCE [TESNENA SPARA VE VOZOVCE
N r
N i KONSTRUKCE VOZOVKY
|
p | E—
PRUZNA VRSTVA TL. 50mm
yanvl PRECHODOVA DESKA
.| PODKLADNI BETON
\BETONAF’{SKA VYZTUZ RAMOVEHO ROHU

STENA MUZE BYT VYLEHCENA
! PRESAH PRO ZAKOTVENI PREDPET! A DOBETONAVKU CELA

Obrazek 15 - Priklad upravy konce nosné konstrukce a vle¢ené prechodové desky
(typ usporadani IM3) pro dodatecné predpjatou konstrukci
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[ZOLACE MOSTOVKY

PRECHODOVA DESKA
PODKLADNI BETON
PREVAZKA PILCT / KONCOVY PRICNIK

PILOTOVY ZAKLAD OPERY

Obrazek 16 - Priklad tpravy konce nosné konstrukce a vlecené prechodové
desky (typ uspofadani IM3) pro pilotové zaloZeni opéry

3.4.5 Integrované mosty s tuhymi opérami

V pfipadé vyznamné zakfivenych mostl mensich rozpéti (viz 2.1.9) je obvykle vyhodné vytvoreni
tuhych opér. Pro tuhé opéry je nasledné nutno provést podrobnou analyzu zaloZeni s ohledem na
zvy$ené namahani v zakladové spare v disledku vysoké tuhosti opér v podélném sméru.

Dvé zakladni varianty provedeni opér vyznamné zakfivenych integrovanych mostd uvadi Obrazek 17.
Vybér usporadani opéry zavisi na poZadované tuhosti opéry z hlediska pootoceni konce mostu pfi
soucasném zajisténi dostatecné podélné poddajnosti. Varianta b) |épe vzdoruje i pldorysnému
pootoceni konce mostu kolem svislé osy, soucasné je vsak velmi tuha ve sméru podélném. V disledku
tuhého vetknuti nosné konstrukce do opéry ve vodorovném i svislém sméru je umoznéno vétsi rozpéti
krajniho pole mostu na uUkor omezeni podélnych pohybl konstrukce a zvyseni smykového napéti
v zakladové spare (viz vyse).

Usporadani prechodové desky na opérach je odvislé od posunl konce mostu Ay a fidi se pokyny
uvedenymiv 3.4.3.

a) b)

\ ‘\
N NS
N T
& NN e
ALY AT
Nk 3 \ AN
A : 3 A ey \\‘\\\
AR R R R R NNNNN
ZAJISTIT PRENOS SIL V RAMOVEM ROHU NOSNA KONSTRUKCE VETKNUTA DO OPERY

Obrazek 17 - Schéma zakladnich variant provedeni tuhych opér vyznamné zakfivenych
integrovanych mosta — typ IM5

3.4.6 Semi-integrované mosty

Priklad prechodu semi-integrovaného mostu typu SIM1 na téleso komunikace ukazuje Obrazek 18.
Nosna konstrukce mostu je uloZzena na loZiska, ale mostni zavéry nejsou navrzeny. Pfi ndvrhu tohoto
typu prechodu je nutno vyresit zajisténi materidlu prechodové oblasti tak, aby se nedostaval na tdlozny
prah a zaroven byly umoznény dilatacni pohyby nosné konstrukce vzhledem k opéfe mostu (napf.
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vhodné navrZenou plentou - viz Obrazek 18). Usporadani pfechodové desky na opérach je odvislé od

posunl konce mostu Ay a fidi se pokyny uvedenymi v 3.4.3.

PODELNY REZ " TESNENA SPARA VE VOZOVCE REZB-B
ZOLACE MOSTOVKY -~ '
= = NOSNA
KONSTRUKCE
e
& PRUZNA VLOZKA =]
| \-PLENTA MEZ| KRIDLEM 8
AKONCOVYM =
} rgzslglrzg PRIGNIKEM NK =
A b5 A PRECHODOVA OBLAST PODLE SN 73 6244 o
e "’ S MATERIALOVYM OMEZENIM PODLE "
r“Jé‘W 5% \TECHTOTP(VIZTAKE VL4 201.07) i, 100
mih, 150 g PRUZNA VLOZKA MEZI
= KONCOVYM PRICNIKEM A KRIDLY
GPERA = |
m KONCOVY PRIENIK
REZ A-A S PRUZNA VLOZKA MEZI
| KONCOVYM PRIGNIKEM A KRIDLY
NOSNA | ]
KONSTRUKCE | | Muz.wimci UHELNIK Z NEREZOVEHO PLECHU NEBO
) JINEHO YHODNEHO NEKORODUJICHO MATERIALY
c KOTVENY DO NOSNE KONSTRUKCE
£2 PLENTA/ KRIDLO

Obrazek 18 - Priklad usporadani prechodu semi-integrovaného mostu na téleso komunikace - typ SIM1

U mostl vétSich dilatujicich délek, resp. s vétSimi neZ pfipustnymi posuny konce mostu Anadm (Viz

Obrazek 12), se pro pfechod mostu na téleso komunikace pouZije klasické reseni zahrnujici mostni

zavéry a/nebo loziska (mosty typu SIM2 nebo NIM - viz Tabulka 5).

Priklad uspofadani semi-integrovaného mostu s mostnim zavérem (bez loZisek) typu SIM2 uvadi

Obrazek 19. Vyhodou proti pouZziti klasického neintegrovaného mostu (NIM) je odstranéni loZisek na

opérach. S ohledem na osazeni mostniho zavéru, ktery je nejvice poruchovou ¢asti mostu a jehoz

odstranéni je hlavnim cilem navrhu integrovaného mostu, se doporucuje tento typ prfechodu pouzivat

pouze v odldvodnénych pfipadech.

30
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PRETAZENI MOSTNI [IZOLACE
MOSTNI ZAVER / TESNENA SPARA VE VOZOVCE

KONSTRUKGE VOZOVKY

)|

NOSNA
KONSTRUKCE MIN.600
KOTVEN PRECHODOVE
% DESKY PODLE VL4 (302.01)
N
X g PREGHODOVA OBLAST PODLE
- ,ngc B8N 73 6244 S MATERIALOVYM
N Z OMEZENIM PODLE TECHTQ TP
KYVINA STOJKA (VIZ TAKE VL4 201.07)

Obrazek 19 - Pfiklad uspoiadani pfechodu semi-integrovaného mostu na téleso komunikace (typ SIM2).
Vzdalenost mezi rubem nosné konstrukce a licem zavérné zdi volit s ohledem na pozadavky pro
prohlidky/adribu mostnich zavéra.

3.5 Obecna metodika pro volbu prechodu mostu na téleso komunikace

Obecnda metodika volby typu mostu je pouZitelnad pro ty mosty, u nichZz neni moznost integrovaného
nebo semi-integrovaného provedeni vylouc¢ena okolnostmi podle 3.1 a 3.2. Schéma obecné metodiky
uvadi Obrazek 20, poznamky k jednotlivym kroklim jsou uvedeny v nasledujicim textu.

Zakladni podminkou pro provedeni navrhu integrovaného nebo semi-integrovaného mostu podle
téchto TP je splnéni maximalnich pripustnych hodnot vodorovnych posunl koncli mostu Anadm.
Obvyklé mezni hodnoty posunl konce mostu Anadsm pro jednotlivé vykonové tfidy komunikaci
a jednotliva usporadani (detaily) prechodu mostu na téleso komunikace uvedené v téchto TP (viz 3.4)
uvadi Obrazek 12.

Poznamka: U vyznamné zakrivenych nebo sikmych mostu se velikost vodorovného posunu An stanovi s ohledem
na celkové chovadni konstrukce (viz 2.1.9 a 2.1.10).

Za pocatek plsobeni konstrukce (nulovy stav) z hlediska stanoveni posunu konce mostu se povazuje
okamzik provedeni vozovky v misté prechodu mostu na téleso komunikace.

Rozhodujici velikost vodorovného posunu konce mostu An pro integrované a semi-integrované mosty
bez mostnich zavérl (tj. mimo typu SIM2) se stanovi jako vétsi z nasledujicich hodnot:

a) celkova velikost monoténniho (jednosmérného) vodorovného posunu konce mostu od
okamziku provedeni (dokonceni) vozovky v obcasné kombinaci zatizeni, zahrnujici:

o Vodorovny posun konce mostu od zatizeni stalych (Ang), uUcinku predpéti (Anp)
a reologického chovani materidlu (Ancss), tj. od dotvarovani a smrstovani betonu nosné
konstrukce;

o Vodorovny posun konce mostu od proménnych nedopravnich zatizeni (Anq,), zejména
zatizeni teplotou (zpravidla ochlazeni konstrukce);

Pokud je rozhodujicim nedopravnim zatiZzenim zatiZeni teplotou (s u¢inkem Anq 1), stanovi se
celkova velikost vodorovného posunu Ay, ze vztahu (viz také CSN EN 1990):
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b)

An = Ang + Anp + Ancss + Wainfq1 . Anar+ Z(12i . Ana,i)

Pozndmka 1: Soucinitel kombinace pro stanoveni obcasné hodnoty zatiZeni teplotou wu,infq, S€ UVaZUje
hodnotou wa,infq,7 = 0,8.

Pozndmka 2: Soucinitele kombinace u ostatnich ucinkd proménnych nedopravnich zatizeni ( Anqnrr,i) se
uvazuji podle pfilohy A2 k CSN EN 1990. Pritom hodnoty souciniteli kombinace pro obéasnou kombinaci
zatiZeni (ya,infqi) pro zatiZeni jind, neZ zatiZeni teplotou se uvaZuji hodnotami pro castou kombinaci (ya).

celkova velikost (rozkmit) cyklickych pohybt v ¢asté kombinaci zatiZeni, zahrnujici:

o Celkovy vodorovny posun konce mostu od proménného nedopravniho zatiZeni (Anq,),
zejména zatiZeni teplotou (An 7). Pfitom:

Ah,Q,NTr = Ah,Q,Tmax - Ah,Q,Tmin ’

kdyz Anqtmax, resp. Anqtmin, j& posun konce mostu odpovidajici maximalnimu, resp.
minimalnimu, u¢inku proménnych nedopravnich zatizeni na mosté. Pro samotné zatizeni
teplotou pfitom plati:

Ah,T = Ah,Tmax - Ah,Tmin )

kde Antmax, resp. Antmin, j€ posun konce mostu odpovidajici maximalnimu, resp.
minimalnimu, U¢inku zatizeni mostu teplotou podle CSN EN 1991-1-5.

Pozndmka: Pri stanoveni maximdlniho a minimdiniho rozsahu rovnomérné sloZky teploty se uvdzi rovnéz
pfidavky pro ndvrh dilatacnich spdr podle odstavce 6.1.3.3 CSN EN 1991-1-5.

o Vodorovné posuny koncl nosné konstrukce od proménného zatiZzeni dopravou (Anq,1)

Pokud je rozhodujicim nedopravnim zatiZzenim zatizeni teplotou (s U¢inkem A1), stanovi se
celkova velikost vodorovného posunu Ay ze vztahu (viz také CSN EN 1990):

An=var. Ant+ Z(vai. Anq)) + vaar . Anarr

Pozndmka: Soucinitele kombinace (1, w2) jednotlivych proménnych zatiZeni se uvaZuji podle prilohy A2
k CSN EN 1990.
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Priklad:

Na integrované dodatecné predpjaté konstrukci byly vypoctem stanoveny posuny v misté konce mostu

Ay, od jednotlivych zatiZeni - viz Tabulka 6. Kombinace pro stanoveni rozhodujici velikosti posunu konce

mostu An podle vyse uvedenych pokynl jsou:

a) Ana1 = Ang + Anp + Ancis + WiinfaT - Anqtmin + Z(w2, . Angi) =-1,0-3,5-2,5+0,8. (- 11,5) =

= -16,2 mm

Ah,aZ = Ah,G + Ah,P + Ah,c+s + Wiinfq,T . Ah,QITmax + Z(l//z,i . Ah,Q,i) =-1,0-35-25+08.9,0

= -0,2mm

b) Hlavni zatiZeni teplota:

Ant = yar . Anar + w2arr - Angrr =
=0,6.20,5+0,0=12,3 mm

Hlavni zatiZzeni doprava:

Anr = vaqTr . Anae + Y2, . AnaT
=0,75+0,2+10,3=11,2 mm

Rozhoduje maximalni posun podle kombinace a) - Ana1 = 16,2 mm.

0,6 . [+ 9,0 — (-11,5)] + |0,0 . (- 1,0) + 0,0 . (- 0,5)]

10,75 . (- 1,0) + 0,4 . (- 0,5)| + 0,5 . [+ 9,0 — (-11,5)]

Tabulka 6 — Pfiklad - Hodnoty posunti konce mostu a odpovidajici soucinitele kombinace podle [36]

Zatizeni Oznaceni Wiinfq wi 77 Velikost posunu [mm]

Stalé zatizeni Anc - - - -1,0
Predpéti Anp - - - -3,5
Smrsténi a dotvarovani betonu Ancss - - - -2,5
Otepleni konstrukce - zména od An,0,Tmax 0,8 0,6 0,5 +9,0
zakladni teploty

Ochlazeni konstrukce - zména od Ah,Q,Tmin 0,8 0,6 0,5 -11,5
zakladni teploty

Zatizeni dopravou — TS An,TrTs - 0,75 0,0 -1,0

Zatizeni dopravou — UDL An,q,Tr,uDL - 0,40 0,0 -0,5
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Pozadavky na navrh mostu (geometrie mostu, prostorové usporadani na mosté a
pod nim, poZadavky na ochranna opateni proti vlivu bludnych proudd )

NEMOZNY Prenos podélnych

sil mezi opérami

(napf. soustava prostych poli)

MOZNY (poatetni predpoklad)

NEMOZNE pfi zachovéni ANO

integrace se spodni stavbou

NK nutno elektro-

Elektricky izolacni
izolaéné oddélit

oddéleni NK

MOZNE pfi zachovani -
f : POZNAMKA: Postupuje se podle TP 124 v zévislosti na
mteQrace e SPOdﬂl stavhou navrZeném stupni ochrannych opatfeni profi viivu

bludnych proudy a zvoleném konstrukénim fedeni mostu

Ly

NE (Ah > Ah,adm) Velikost Ah

pfipustna?

Pudorysny tvar NK Vyznamné »
mostu zakfiveny
Pfimy nebo mimé zakfiveny
Posudek / ovéreni NK ) .
Féze projektu
Koncepéni navrh NK
Neznamé nebo
< nezanedbatelné Posuny spodni POZNAMKA: vEetnd Ginki
stavby vodorovnych a svistjch zatizeni NK
Zanedbatelné nebo
spolehlivé stanovené
Nezndma nebo nejista Poloha pevného
bodu NK

= _ Jasné definovand
]
55 v v v
-2 o Odhad Ah podle .
25 Vypocet an diatuiici délky NK Vipocet an
= (viz kap. 3.5)
=
=D
=2
o I
58
s

ANO (Ah < Ah,adm)

Velikost Ah
pfipustnad?

Pfenos pod. sil a
vliv opér

Pfenos podélnych sil Pfenos podélnych sil
a/nebo sedani alnebo sedani
problematické bezproblémovy ANO N
Tuhé opéry (nizké, Paddajné opéry (vysoké, (Ah < Anadm) (Ah > Anadm)
Sikmé, apod.) poddajné, apod.)

vy v v v

Integrovany most s | | Integrovany most s
poddajnymi opérami tuhymi opérami
(typy IM1 az IM4) (typ IM5)

Neintegrovany Semi-integrovany
most (NIM) most (SIM)

34

1 v

Obrazek 20 - Schéma obecné metodiky volby / ovéfeni typu mostu podle [18]
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Pti navrhu semi-integrovaného mostu typu SIM2 se navrhové hodnoty posunt konce nosné konstrukce
stanovi stejné jako v pfipadé neintegrovanych most(l (typ NIM). Hodnoty vodorovnych posun( opéry
mostu vzhledem k zemnimu télesu (tj. hodnota posunu konce mostu v intencich téchto TP) se potom
stanovi v zavislosti na vodorovné tuhosti pfipojeni nosné konstrukce k opére mostu. Tyto hodnoty se
pripadné poufiji pro rozhodnuti o volbé provedeni prechodové desky (viz 3.4.3).

Pfi stanoveni vodorovnych posun( konce mostu Anq od proménného zatizeni Ize obvykle zanedbat
vodorovné ucinky zatiZzeni dopravou (brzdné a rozjezdové sily), protoze jejich Gcinky jsou s ohledem na
vodorovnou tuhost pfechodovych oblasti a spodni stavby zpravidla malé. Vyjimkou jsou nosné systémy
s malymi kontaktnimi plochami nosné konstrukce a zemniho télesa (napf. mosty s velmi nizkymi
opérami nebo semi-integrované mosty typu SIM1) v kombinaci se spodni stavbou malé tuhosti, kdy je
nutno vliv vodorovnych ucink(l dopravniho zatiZzeni ovéfit. Ve vétsiné pripadl je vSak aproximace
maximalniho posunu konce mostu A, stanovena pouze na zdkladé Gcink( zatiZeni teplotou dobrou
nahradou.

Predpéti, dotvarovani a smrstovani betonu se povazuji z hlediska stanoveni vodorovnych posunt Ay za
stala zatizeni. Charakteristiky materidlu (soucinitel tepelné roztaznosti, modul pruZnosti, atd.) se
uvazuji hodnotami podle pF¥islusnych predpisG (viz CSN EN 1992, 1993 a 1994). Extrémni hodnoty pro
zatizeni teplotou se stanovi v souladu s CSN EN 1991-1-5. Z&kladni teplotu nosné konstrukce pfi
provedeni pfechodu mostu na zemni téleso je nutno uvazovat co nejvystiznéji, v pripadé nedostatku
informaci je moZno pouzit orientani hodnoty, které uvadi Obrdzek 21. Zakladni teplota nosné
konstrukce se vybere z uvedeného rozsahu teplot s ohledem na geografické umisténi stavby. Soucasné
se doporucuje provéfit primérné teploty s béiné dostupnymi dlouhodobymi daty CHMU.

Teplota | Bé&Znd stavebni sezéna

BC - —— i e
D€ T -————— e o
0 B N B .
oo | | B

5 e mom | -
SO N I F— 1L

BC S+ - ——— — — b

Mésic L I I M VO WL VL VL X X XL XL

Obrazek 21 - Zakladni rozsahy orientacni hodnoty primérné teploty
nosné konstrukce v priibéhu roku v €R

Pfi stanoveni vodorovnych posunid konce mostu A, se musi uvazit skute¢na tuhost spodni stavby
(opér, pilifa a zaloZeni), véetné vlivu jejich jednotlivych c¢asti (napf. kfidel, plent apod.). Tato tuhost je
primo zavisla na zvoleném provedeni opér a pilifli a na zplUsobu jejich napojeni na nosnou konstrukci.
Stanoveni skute¢né tuhosti spodni stavby vyZaduje poufZiti odpovidajicich metod analyzy, které umozni
zohlednit skutec¢né vlastnosti konstrukce a jejich ¢asti, napf. vliv trhlin v opérach a pilifich na tuhost
spodni stavby. Pro stanoveni interakce konstrukce se zakladovou pldou a/nebo zasypem se pouziji
vhodné geotechnické modely (viz kapitola 4).
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Poznamka: Pro omezeni zemnich tlaku v prechodové oblasti a zajisténi poZadovanych pretvdrnych viastnosti ve
vodorovném smeéru je mozné pouZit kombinaci vyztuZenych zemin se svislymi pretvdrnymi vrstvami (geotextilie Ci
jiné stlacitelné vrstvy umisténé na rubu opér — viz napr. Obrdzek 41).

Stanoveni vlastnosti zadkladové pldy je zatizeno velkymi nejistotami a v jejich dasledku i velkym
rozptylem hodnot tuhosti zaloZeni. Z tohoto dlvodu se napf. pfi stanoveni polohy pevného bodu
konstrukce nebo pfi ndvrhu spodni stavby, doporucuje provedeni citlivostni analyzy chovani
konstrukce na zdkladé ocekavaného rozsahu hodnot vlastnosti zakladové pldy. Pfi stanoveni
vodorovnych posunll koncli mostu A se potom pouZije méné pfizniva hodnota, napt. poloha pevného
bodu (viz Obrazek 22).

T Délka nosné konstrukce - L T
Mozna poloha pevného bodu

Ans W

L Dil délka L1

1

Dil.délka L2

Obrazek 22 - Schéma posunii spodni stavby a koncti mostu v disledku zmény délky nosné konstrukce

3.6 Zjednoduseny postup

Postup uvedeny v kapitole 3.5 vyZaduje zpravidla rozsahlé vypocty vodorovného posunu konce mostu
Ay zahrnujici komplexni odezvu celého nosného systému mostu, v¢. spoluplisobeni se spodni stavbou
a zemnim prostfedim. Ve fazi koncepéniho ndvrhu mostu (zpravidla v Urovni studie nebo dokumentace
pro UR) véak obvykle nebyvaji k dispozici data a informace v takovych podrobnostech, aby bylo mozné
vySe uvedenou analyzu provést.

Pro koncepcni ndvrh integrovanych a semi-integrovanych mostl bez mostnich zavéra (tj. mimo typu
SIM2) je mozné v nékterych tfidach provadéni (viz 7.1) poufZit jako alternativu k podrobnému vypoctu
podle 3.5 nasledujici zjednodusenou metodiku (viz také [18]). ZjednoduSenou metodiku Ize pouZit pfi
splnéni téchto predpoklad (viz také 3.5 a Obrazek 20):

e most je pfimy nebo mirné zaktiveny,
e Sikmost mostu je vétsi nez 60°, resp. 45°, pro vykonovou tfidu VT1, resp. VT2,
e poloha pevného bodu je jasné definovan3,

e vodorovné posuny konct mostu v disledku svislych a vodorovnych zatizeni nosné konstrukce
jsou zanedbatelné.

Ve zjednodusené metodice se vychazi ze skutec¢nosti, Ze zvySeni vodorovné tuhosti integrovaného
mostu vlivem spoluplsobeni spodni stavby, zasypu pfechodovych oblasti a zaloZzeni mostu obvykle jen
malo ovliviiuje celkovou velikost vodorovnych posuni koncl mostu As. Posuny konce mostu Ay se
proto zjednodusené stanovi stejné jako v pfipadé neintegrovanych mostd, tj. bez zohlednéni vlivu
spodni stavby.
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Pro integrované a semi-integrované mosty lze orientacné stanovit maximalni pfipustnou dilatujici
délku Lgeagm Na zdkladé maximalniho pfipustného pohybu konce mostu An adm (viz 3.4 a Obrazek 12)
a odhadu maximalniho pfetvoreni nosné konstrukce & nkmax, resp. vyjit ze vztahu:

< Ah,adm ,

A
hadm
& < = LBE,adm -

NKmax —

BE,adm NKmax

kde je & nkmax 0dhad maximalniho pomérného pretvoreni nosné konstrukce mostu,
An,asm maximalni ptipustny pohyb konce mostu (viz 3.4 a Obrazek 12),

Lge,adm Maximalni pfipustna dilatujici délka.

Odhad maximalniho pomérného pretvoreni nosné konstrukce & nkmax S€ obecné provede podle zasad
(kombinaci) pro stanoveni An uvedenych v kapitole 3.5 pfi zohlednéni téchto hlavnich vliv(:

e predpéti, dotvarovani a smrsténi betonu,

e zatiZeni teplotou (rovhomérna slozka).

Pro odhad maximalniho pomérného pretvoreni nosné konstrukce & nkmax 1ze vyuZit stfedni hodnoty
pomérnych pretvoreni pro jednotlivé Ucinky zatiZeni, které uvadi Tabulka 7 (prfesnéjsi hodnoty je
mozno stanovit podle platnych technickych norem na zdkladé skutecnych rozmér( a materialu
konstrukce, upresnéného postupu vystavby a vlastnosti prostredi).

Tabulka 7 - Stfedni hodnoty pomérnych pretvoreni konstrukce pro zakladni ucinky zatizeni

Pomérné pretvoreni konstrukce
. B 3
Ucinek eton.o.va, Spfazena konstrukce | Sprazena konstrukce
monoliticka 1)2) 1)
1) beton-beton ocel-beton
konstrukce
Smrsténi od hydratace (beton) - 0,10 %o - 0,10 %o . kcc¥ - 0,10 %o . ksc®
Autogenni smrstovani (beton) - 0,08 %o - 0,08 %o . kcc - 0,08 %o . ksc
Smrsténi od vysychani (beton) - 0,30 %o - 0,30 %o . kcc - 0,30 %o . ksc
Pfedpéti betonu (cc = 4 MPa) -0,11 %o - -
Dotvarovani pfedpjatého betonu 3 - 0,20 %o - 0,10 %o . kcc -
Otepleni konstrukce +0,01 %o/ K
Ochlazeni konstrukce -0,01 %o/ K

Pozndmky:

Y pretvofeni konstrukce jsou v tabulce uvedena pro konstrukce betonované v jednom taktu pro éasovy interval od
betondZe nosné konstrukce (spraZeni s nosniky - napr. monolitickou deskou) do konce Zivotnosti mostu. Uvedend
pretvoreni je vhodné upravit s ohledem na zvoleny postup vystavby mostu (napr. spojeni se spodni stavbou aZ po
predepnuti konstrukce, postupnad betondZ desky mostovky, apod.).

2 pfedpoklddd se pouZiti prefabrikovanych prvkii spfaZenych s dodateéné betonovanou deskou.

3) Odhad celkového pretvoreni konstrukce od dotvarovdni je pro monolitické konstrukce proveden pro beton
C30/37, bézné podminky prostiedi a cas vneseni predpéti cca 14 dni po vybetonovdni nosné konstrukce. Pro
konstrukce spfaZené, typu beton-beton, je odhad celkového pretvofeni proveden pro beton C40/50, ¢as vneseni
predpéti 3 dny po betondZi a soucasné min. 14 dni pred zabudovdni do spraZené konstrukce. Pro jiné okrajové
podminky je vhodné hodnoty upravit.

4 Soucinitel kcc vyjadFuje viiv spfaZeni konstrukce typu beton-beton Ize obvykle odhadnout hodnotou:
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_ Ac,z 'Ec,z
05- Ac,1 : Ec,1 + Ac,z ' Ec,z

7

kCC

kde je  Ac1 plocha pricného Fezu betonu spfahované casti prarezu (prefabrikovany nosnik),
Ac:z plocha pficného rezu betonu sprahujici ¢dasti prafezu (dodatecné betonovand deska nebo cdst
prirfezu),
Ec1dlouhodoby modul pruZnosti spfahované Cdsti prarezu (prefabrikovany nosnik),
Ec2 dlouhodoby modul pruZnosti sprahujici ¢dsti prarezu (dodatecné betonovand deska nebo cCdst
prirezu).
°) Soucinitel ksc vyjadFuje vliv spfaZeni konstrukce typu ocel-beton Ize obvykle odhadnout hodnotou:
A. -E.
T A E +ACE

7

sC

kde je  Asplocha pricného rezu ocelovych Cdsti spraZeného prirezu (priimérnd hodnota po délce mostu),
Acplocha pricného rfezu betonovych cdsti spraZeného prirezu (dodatecné betonovand deska nebo cdst
prirezu),
Esmodul pruZnosti pouZité konstrukcni oceli,
Ecdlouhodoby modul pruznosti betonové &dsti spfaZeného prirezu.
Pro Sikmé mosty je nutno zohlednit vliv Sikmosti na velikost posunt v misté konce mostu. Vliv Sikmosti
mostu je zjednodusené mozné vyjadrit zmensenim maximalni pfipustné dilatujici délky Lgeadm pro
kolmy most soucinitelem vlivu Sikmosti a (viz Tabulka 8), tedy:

LB _ LBE,adm
Eadmsk —
a

U systémd, kde jsou vodorovné posuny koncl mostu A, vyznamné ovlivnény svislym pohyblivym
zatizenim (napf. integrované mosty s vysokymi stihlymi opérami) se doporucuje tyto posuny zohlednit
i ve zjednoduSeném postupu.

Pozndmka: U bézZnych konstrukci se pro zohlednéni vlivu pohyblivého zatiZeni dopravou ve zjednoduseném
postupu doporucuje zvysit vodorovné posuny koncti mostu An (resp. pomérnad pretvoreni nosné konstrukce &nkmax
- viz pfiklad vyse) v kombinaci b) podle 3.5 0 5 aZ 10%.

Tabulka 8 - Hodnoty soucinitele vlivu Sikmosti a pro Upravu maximalni
pripustné dilatujici délky Lge,adm pro Sikmé mosty

Rozsah Sikmost mostu podie Soucinitel vlivu Sikmosti a
platnosti €SN 73 6201
90° 1.00
80° 1.02
e 0° 1.06
S 7 )
~ 65° 1.10
5 60° 1.15
55° 1.22
50° 131
45° 1.41
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Priklad:

Ocelobetonova kolma sprazena konstrukce (ksc = 0,75) s prfechody vozovky na téleso komunikace
provedenymi cca 1,5 mésice po betonazi desky mostovky. Minimalni/maximalini teploty vzduchu ve
stinu jsou Tmin = -28 °C @ Tmax = +34 °C, stala a proménna dopravni zatiZzeni maji na vodorovné posuny
konct nosné konstrukce zanedbatelny vliv.

Vliv smrstovani betonu je odhadnut podle doporuéenych hodnot (viz Tabulka 7). Za pfedpokladu, ze
pred provedenim prechodu mostu na vozovku probéhlo 95% smrsténi od hydratace, 85% autogenniho
smrsténi a 30% smrsténi od vysychani je zbyvajici pretvoreni od smrstovani:

Agcss = &s(e°, t) =-(0,10.0,1+0,08.0,2 +0,30.0,8).0,75 = - 0,170 %o

Vliv teploty (viz [35]) s uvazenim zakladni teploty pro typ 2 (viz NA 2.4 [35]), AT =+ 20 °C pro dilatacni
spary (viz 6.1.3.3 [35]) a zékladni teplotu To = 15 °C (viz napf. Obrazek 21):

Tmind=-28+4,5-20=-43,5°C Tmaxd =34+4,5+20=58,5°C

A€t min = (15,0 - 43,5) . 0,01 = - 0,59 %o A&t max = (58,5 - 15,0) . 0,01 = + 0,44 %o
Kombinace a) podle zasad uvedenych v 3.5 (rozhoduje zkraceni konstrukce):

€ NKmaxa = A&css + WiinfqT . A&tmin = |- 0,170 +0,80. (- 0,59)| = 0,642 %o
Kombinace b) podle zasad uvedenych v 3.5:

€ nkmaxb = Wit . Agr=0,60.[0,44 - (- 0,59)] = 0,612 %o
Maximalni pfipustna dilatujici délka mostu pro rozhodujici pretvoreni konstrukce (&nkmax= 0,642 %):

A 20,0 A 30,0
VL Ly, =—2" = """ -31,1m VT2: Ly, =—2m = """ —46,7m
g 0,642 ' 0,642

NKmax
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V dalsim textu jsou pro konkrétni okrajové podminky (uvedeny v popisu) odvozeny zakladni navrhové
nomogramy pro zakladni typy most(, které je mozno pouZit pro odhad maximalni pfipustné dilatujici
délky Lgeadm. Nomogramy jsou zpracovany bez vlivu Sikmosti a svislého zatiZzeni (stalé, proménné
dopravni) na vodorovné posuny koncli mostu, tyto vlivy je nutno pfi odhadu Lggadm zohlednit podle
vySe uvedenych zdsad. V nomogramech jsou uvedeny maximalni pripustné dilatujici délky Lgeadm
v zavislosti na maximalnich, resp. minimalnich, teplotdch vzduchu ve stinu, které uvadi narodni priloha
CSN EN 1991-1-5 (mapy maximalnich/minimalnich teplot vzduchu ve stinu - obrazky NA.1 a NA.2).

Ocelobetonové sprazené mosty (typ 2 podle €SN EN 1991-1-5)

Predpoklady odvozeni nomogramu (viz Obrazek 23):

e most je kolmy, svislé zatiZzeni ma zanedbatelny vliv na vodorovné posuny koncl mostu;
e soucinitel vlivu spfazeni ksc je uvazovan hodnotou ksc = 0,75;

e pred provedenim prechodu mostu na téleso komunikace probéhlo 95% smrsténi od hydratace,
85% autogenniho smrsténi a 30% smrsténi od vysychani (odpovida provedeni vozovky ve stafi
konstrukce cca 1,5 mésice);

e pridavky pro navrh dilata¢nich spar podle 6.1.3.3 [35] AT =+ 20 °C.

Odhad maximalniho pomérného pretvoreni nosné konstrukce od smrsténi betonu:
&nk,max = - (0,10. 0,05 +0,08.0,15+0,30.0,7) . 0,75 =- 0,170 %o

NOSNA KONSTRUKCE TYPU 2 - SPRAZENA OCEL / BETON

VYKONOVA TRIDA VT1 VYKONOVA TRIDA VT2
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Minimaéini teplota vzduchu ve stinu [FC] Miniméini teplota vzduchu ve atinu [°C]

Obrazek 23 - Nomogram pro orientacni stanoveni maximalni pfripustné dilatujici délky Lge,adm
integrovanych nebo semi-integrovanych spfazenych mosti typu ocel/beton

Pozndmka: Lom ¢ar nomogram( predstavuje rozhrani platnosti rozhodujicich podminek (kombinace a / b) pro
stanoveni maximadlni pripustné dilatujici délky Lseadm.
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Zelezobetonové monolitické mosty (typ 3 podle €SN EN 1991-1-5)

Pfedpoklady odvozeni nomogramu (viz Obrdazek 24):

e most je kolmy, svislé zatiZzeni ma zanedbatelny vliv na vodorovné posuny koncl mostu;

e pred provedenim pfechodu mostu na téleso komunikace probéhlo 95% smrsténi od hydratace,
85% autogenniho smrsténi a 20% smrsténi od vysychani (odpovida provedeni vozovky ve stari
konstrukce cca 1,5 mésice);

e pridavky pro navrh dilata¢nich spar podle 6.1.3.3 [35] AT =+ 20 °C.
Odhad maximdlniho pomérného pretvoreni nosné konstrukce od smrsténi betonu:
&nk,max = - (0,10. 0,05+ 0,08 . 0,15 + 0,30. 0,8) =- 0,257 %o

Pozndmka: Pro uvedené predpoklady odvozeni rozhoduje pro ndvrh konstrukce v celém rozsahu zvolenych teplot
kombinace a) podle 3.5 - viz Obrdzek 24.

NOSNA KONSTRUKCE TYPU 3 - MONOLITICKY BETON (NEPREDPJATY )
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Obrazek 24 - Nomogram pro orientacni stanoveni maximalni pfipustné dilatujici délky Lge,adm
integrovanych nebo semi-integrovanych Zelezobetonovych monolitickych mostt
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Predpjaté betonové monolitické mosty (typ 3 podle €SN EN 1991-1-5)

Pfedpoklady odvozeni nomogramu (viz Obrdazek 25):

e most je kolmy, svislé zatizeni ma zanedbatelny vliv na vodorovné posuny koncl mostu;

e konstrukce je pfedepnuta ve stati cca 14 dni, tj. 1 mésic pred provedenim vozovky na pfechodu
mostu na téleso komunikace - pred provedenim prechodu mostu probéhlo 10% dotvarovani
betonu;

e pred provedenim prechodu probéhlo 95% smrsténi od hydratace, 85% autogenniho smrsténi
a 20% smrsténi od vysychani (odpovida provedeni vozovky ve stati konstrukce cca 1,5 mésice);

e pridavky pro navrh dilatacnich spar podle 6.1.3.3 [35] AT =+ 20 °C.
Odhad maximdlniho pomérného pretvoreni nosné konstrukce od dotvarovani a smrsténi betonu:
&nk,max = - (0,10.0,05+0,08.0,15+0,30.0,8+0,2.0,9) =- 0,437 %o

Pozndmka: Pro uvedené predpoklady odvozeni rozhoduje pro ndvrh konstrukce v celém rozsahu zvolenych teplot
kombinace a) podle 3.5 - viz Obrdzek 25.

NOSNA KONSTRUKCE TYPU 3 - PREDPJATY MONOLITICKY BETON
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Obrazek 25 - Nomogram pro orientacni stanoveni maximalni pfripustné dilatujici délky Lge,adm
integrovanych nebo semi-integrovanych pfedpjatych betonovych monolitickych mosta
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Betonové spirazené mosty (typ 3 podle €SN EN 1991-1-5)

Pfedpoklady odvozeni nomogramu (viz Obrdazek 26):

e most je kolmy, svislé zatiZzeni ma zanedbatelny vliv na vodorovné posuny koncl mostu;

e konstrukce je tvorena predpjatymi nosniky s monolitickou deskou mostovky, soucinitel vlivu
sprazeni kec = 0,80;
e nosniky jsou pfedepnuty ve stafi cca 4 dni, min. 14 dni pred zabudovanim do nosné konstrukce;

e pred provedenim prechodu mostu probéhlo 95% smrsténi od hydratace, 85% autogenniho
smrsténi, 15% smrsténi od vysychani a 15% dotvarovani betonu od predpéti (odpovida
provedeni vozovky ve stafi konstrukce cca 1,5 mésice);

e pridavky pro navrh dilatacnich spar podle 6.1.3.3 [35] AT =+ 20 °C.
Odhad maximalniho pomérného pretvoreni nosné konstrukce od dotvarovani a smrsténi betonu:
&nk,max = - (0,10. 0,05+ 0,08.0,15+0,30.0,85+0,10. 0,85) . 0,80 = - 0,290 %o

Poznamka: Pro uvedené predpoklady odvozeni rozhoduje pro ndvrh konstrukce v celém rozsahu zvolenych teplot
kombinace a) podle 3.5.
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Obrazek 26 - Nomogram pro orientacni stanoveni maximalni pfripustné dilatujici délky Lge,adm
integrovanych nebo semi-integrovanych spfazenych mosta typu beton/beton
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4 Analyza integrovanych mostu

4.1 Modely pro analyzu integrovanych konstrukci
4.1.1 Vseobecné

S ohledem na komplexnost plsobeni integrovanych konstrukci Ize bez nadsazky konstatovat, Ze vybér
vhodného modelu integrované konstrukce zasadnim zplsobem spolurozhoduje o kvalité navrhu
konstrukce. Pfi vybéru a definici vhodného analytického modelu je nutno uvazit fadu faktor(
(geometrie a materidl navrhované konstrukce, vlastnosti okolniho prostredi, zatiZeni, atd.), které jsou
velmi ¢asto znamy jen z mensi ¢asti. Pro navrh konstrukce to znamena nutnost vytvoreni a vyhodnoceni
rady analytickych modelQ, které popisuji chovani konstrukce ve specifickych stavech namahani
(otepleni, ochlazeni, zatiZzeni vozidly, apod.) tak, jak se méni vlastnosti celé integrované konstrukce,
resp. zemniho prostredi.

4.1.2 Model nosné konstrukce a spodni stavby

Z diivodu vyznamného spoluplisobeni je nutno nosnou konstrukci a spodni stavbu modelovat spolecné
a v celém rozsahu. Vyjimku mohou tvofit ¢asti semi-integrovanych mostl oddélené od nosné
konstrukce loZisky, pfipadné mostnimi zavéry (samostatné ¢dasti podpér, kfidla, apod.).

PFi tvorbé modelu nosné konstrukce se musi zohlednit vSsechny rozhodujici stavy a mozné vlastnosti
konstrukce, zejména:

e postup vystavby

(zmény statického schématu a jejich vliv na prerozdéleni ucinkl zatizeni v konstrukci, apod.)
e zmény tuhosti v zavislosti na stavu namadhdni

(napf. zmény tuhosti Zelezobetonovych ¢asti konstrukce vlivem vzniku a rozevirani trhlin)
e casové zdvislé zmény vlastnosti konstrukce a okrajovych podminek

(napt. vliv dotvarovani a smrstovani betonu, zmény vlastnosti vlivem opakovaného namahani,
apod.)

PFi tvorbé modelu je nutno respektovat skutecnost, Ze nékteré vlastnosti konstrukce nelze stanovit
jednou konkrétni hodnotou (napf. modul pruznosti). Jiné vlastnosti (napf. tuhost Zelezobetonovych
prarezd) jsou ovlivnény zplsobem namadhani a velikosti pUsobiciho zatiZzeni. To vede zpravidla na
analyzu celé fady modeld, jejichz mnoZstvi je navic ovlivnéno nejistotami plynoucimi z interakce
konstrukce se zemnim prostfedim (viz 4.1.3).

Obecné Ize konstatovat, Ze analyza konstrukce mda byt provedena alespon pro extrémni
(nejnepftiznivéjsi) kombinace moZnych vlastnosti konstrukce a dalSich okrajovych podminek. Navrh
konstrukce se potom provadi na obalku extrémnich hodnot ucink(l zatiZzeni ziskanych analyzou
jednotlivych modeld. Pokud je rozptyl vysledkd analyzy jednotlivych modelt prilis velky, ma se provést
podrobnéjsi analyza (podrobnéjsi déleni interval( vlastnosti konstrukce a podrobnéjsi definice
okrajovych podminek).

4.1.3 Interakce nosné konstrukce se zeminou

Terminem interakce nosné konstrukce se zeminou se oznacuje vzajemné spoluplisobeni a ovliviiovani
navrhované nosné konstrukce a zemniho prostfedi, které vede ke zméndm v napjatosti a deformacich.
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Interakce nosné konstrukce se zemnim prostfedim je vyvolana deformacemi ¢asti nosné konstrukce,
které jsou se zemnim prostiedim v kontaktu (zasypané opéry, zaklady, apod. - viz Obrazek 27), resp.
jejich posunem vudi jinak nehybnému priléhajicimu zemnimu prostredi (zatla¢eni/oddaleni). Reakci na
tyto deformace je zména kontaktniho napéti na styku konstrukce a zemniho prostfedi a s tim
souvisejici zmény vnéjsiho zatizeni nosné konstrukce, které se nasledné projevuji zménami napjatosti
v obou materialech a zménami deformaci celé konstrukce.

Interakce nosné konstrukce se zeminou je zakladnim rysem plsobeni integrovanych most( a musi byt
pfi ndvrhu konstrukce zohlednéna. Vlivem interakce se zeminou dochazi k prerozdéleni Gcink(l zatiZzeni
na nosné konstrukci (zpravidla pfiznivéjsi stav, ktery umoZznuje ndvrh subtilnéjsi konstrukce a spodni
stavby) i v zemnim prostfedi (zpravidla vyssi droven namadhani vyZadujici kvalitni provedeni
prechodové oblasti a podrobnéjsi ovéreni napjatosti). Z hlediska chovani zemniho prostredi vystupuji
u integrovanych mostl do popredi i ¢asové zavislé jevy, zejména zmény velikosti zemnich tlak,
deformaci a tuhosti zeminy v ¢ase (viz 2.1.4 a 2.1.5).

]
_J\TT

Obrazek 27 - Typické deformace integrované konstrukce od teplotnich zmén nosné konstrukce
(otepleni - vlevo, ochlazeni - vpravo)

Z hlediska plsobeni zatiZzeni a analyzy konstrukce je nutno rozliSovat dvé zakladni oblasti chovani
zemniho prostiedi a z toho vyplyvajici interakci s nosnou konstrukci - oblast dlouhodobého
a kratkodobého chovani.

Oblast dlouhodobého chovani zemniho prostredi je typicka relativné malym mnozstvim pUsobicich
zatiZeni (vlastni tiha a ostatni stdld zatizeni) a vysokou narocnosti analytickych model(. Z hlediska
chovéani konstrukce a zemniho prostfedi dochazi k radé mnohdy nelinedrnich jeva (dotvarovani
betonu, dlouhodobé zmény ve velikosti zemnich tlak(l, konsolidace zemniho télesa, apod.), které je
nutno analyzovat z hlediska jejich vlivu na nosnou konstrukci. Nejistoty ve vstupnich parametrech
analytickych model( a materidlovych model( zpravidla vedou na tvorbu nékolika modell urcujicich
spodni a horni hranici vlivu na konstrukci (viz také 4.2).

Oblast kratkodobého chovani zemniho prostfedi je naopak typickd velkym mnoZstvim pusobicich
zatiZeni (proménna zatizeni) a relativné jednoduchym chovanim zemniho prostredi. Pro kratkodobé
plGsobeni zemniho prostredi se obvykle zavadi predpoklad pruzného plsobeni zasypu konstrukce (viz
také 4.3.2.1). Tento predpoklad vychazi z poZzadovaného chovani konstrukce, zejména pozadavku
dlouhodobé stability tvaru prechodovych oblasti, a je podepfen pozadavky na postup vystavby,
kvalitou pouZitych materiall a ovéfovan pozadovanymi zkouskami béhem vystavby nebo po dokonceni
stavby (viz kapitoly 7 a 8).

Zasady modelovani interakce nosné konstrukce a zemniho prostredi, volba a tvorba analytickych
modell a dalsi pokyny jsou uvedeny v kapitole 4.2.
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4.2 Modelovani zasypu konstrukce (zemniho prostiedi)
4.2.1 Vseobecné

Nutnost modelovani plsobeni zasypu, resp. prechodové oblasti, integrovaného mostu je jednou ze
zékladnich odlisnosti pfi navrhovani integrovanych mostl oproti mostiim neintegrovanym. Spravné
zohlednéni spoluplisobeni zemniho télesa s konstrukci mostu, véetné stanoveni odpovidajiciho
rozsahu navrhovych hodnot zemniho prostredi, je zakladem vystiZzné statické analyzy konstrukce.

V této kapitole jsou popsany rizné modely a pfistupy k modelovani zasypu, resp. pfechodovych oblasti,
integrovanych mostd, rozsah jejich pouZiti a v neposledni fadé také jejich prfednosti a omezeni. Pfi
modelovani zasypu integrovanych mostl je mozné pouZit jakoukoliv z nize uvedenych metod, vidy ale
s omezenimi a postupy, které s touto metodou souviseji.

K problematice modelovani plsobeni zasypu integrovaného mostu lze pristoupit s rlznymi mirami
zjednoduseni. NejrozsirenéjSimi modely z hlediska inzenyrské praxe jsou zjednoduSené modely
pouZitelné pro plosné i prutové modely konstrukci. Rozsifenost téchto modell vyplyva z béznych
postupl navrhovani mostd. PFi spravném pouZiti pfitom presnost téchto modell odpovida presnosti
modelU sloZitéjsich, resp. presnosti stanoveni (znalosti) vstupnich hodnot dosazZitelné pfi obvyklych
znalostech zemniho prostredi. Zjednodusené modely Ize obecné rozdélit na dvé skupiny podle typu
nahrady pusobeni zemniho télesa, a to modely zaloZené na nahradnim zatizeni konstrukce zeminou
(viz 4.2.3.1) a modely zaloZené na zavedeni nahradni tuhosti podepreni konstrukce (viz 4.2.3.2).

Vys§im stupném modelu umoziujicim podrobnéjsi analyzu chovani konstrukce jsou obecné plosné
nebo prostorové modely zdsypu sestavené zpravidla ve specializovanych programech na feSeni
geotechnickych problémi. Tyto modely se zpravidla pouzivaji u mimoradnych mostl, v pfipadé
sloZitého statického plsobeni konstrukce nebo v jinych mimoradnych situacich. Zakladni nevyhodou
pro praktickou aplikaci pokrocilych modeld je nutnost znalosti velkého mnoZstvi parametrd zemniho
prostiedi, které vstupuji do vypoctu. Pfiklady téchto modeld, jejich popis a popis jejich vstupnich
parametrd jsou uvedeny v 4.2.2.

Obecné Ize konstatovat, Ze volba modelu zemniho prostfedi je odvisla od tvaru konstrukce a znalosti
o zemnim prostredi. Pro integrované konstrukce malych rozmérQ (napf. plosné zalozeny monoliticky
ram o svétlosti 12 m s masivnimi opérami vysky 5 m) je zpravidla zbytecné volit sofistikované modely
zemniho prostfedi. Naopak pro mosty s délkou bliZici se hranici pouZitelnosti integrovanych mostu
a s vysokymi Sikmymi plosné zaloZzenymi opérami je volba dostatecné podrobného a vystizného
modelu zemniho prostredi nutna.

Zcela zasadni je pro vsechny typy model( volba vhodnych sad vstupnich parametr(, které zasadnim
zpUsobem ovliviiuji vysledky analyzy. Z dlvodu vystiznosti se proto doporucuje analyzovat vidy
alespon dvé "mezni" sady vstupnich parametri tak, aby bylo zachyceno extrémni chovani konstrukce
v rozsahu moznych parametrl zemniho prostredi (podrobné viz 4.2.2).

4.2.2 Obecné modely

4.2.2.1 Zasady pouziti obecnych modelt

Pro obecnou (globalni) analyzu interakce mostni konstrukce a zemniho prostiedi, Ize s vyhodou pouzit
specializovany geotechnicky software (napf. Plaxis, Flac, Phase?, atd.). Tento pfistup ma své zfejmé
vyhody i Uskali. Mezi hlavni vyhody patfi mozZnost zohlednit pti globalni analyze cely postup vystavby
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konstrukce (z hlediska zemniho prostredi), a to od odtéZeni zeminy z prostoru budouci pfechodové
oblasti az po simulaci vystavby, véetné zpétného zadsypu a hutnéni pfechodové oblasti. Hlavni
nevyhodou je nutnost znalosti velkého mnozZstvi parametri zemniho prostiedi. Mezi dalsi nevyhody
patfi omezena schopnost simulace rady technologickych vlivi (tzv. interface problém u hlubinného
zakladani) a omezené moznosti materidlovych model( stavebnich material( (napt. absence vypoctu
Casoveé zavislych jev( v betonovych konstrukcich).

| pres vySe uvedené nevyhody se pouZiti obecnych geotechnickych program( doporucuje
v ndsledujicich pfipadech:

e konstrukce mimo platnost (rozsah) téchto TP, zejména velké posuny koncl mostu;
e sloZitd geometrie konstrukce (vyznamné zakfivené mosty, velmi stihlé opéry);
o sloZité geotechnické podminky (konstrukce s velkym predpoklddanym sedanim, zemni

prostfedi tvoreno jily, silné proménlivd mocnost geologickych vrstev, strmy svah v misté
budouci opéry, sloZité hydrologické podminky, atd.);

e kombinace vyse zminénych pfipadu.

V extrémné sloZitych podminkach (kombinace sloZitych geologickych podminek a velkych posunl
koncli mostu) se doporucuje zpracovani prostorové analyzy celé konstrukce, véetné interakce se
zeminou.

4.2.2.2 Zasady modelovani

V prvni fadé je nutné rozhodnout, zda pro globalni analyzu interakce zemniho prostfedi s mostem
postacuje 2D pfistup, nebo zda je nutné zpracovat komplexni prostorovou (3D) analyzu. Vyjma
obecnych podminek zminénych v kapitole 4.2.2.1, bohuZel nelze stanovit pfesnou hranici, kdy je jiz
pouziti 2D model( nedostate¢né. Proto se vidy, kdyZz se podminky konstrukce a/nebo zemniho
prostfedi blizi k podminkam uvedenym v 4.2.2.1, doporucuje provedeni alespon zakladniho ovéfeni
vystiznosti rovinného (2D) modelu konstrukce vzhledem k modelu prostorovému (3D).

Pokud se pro globalni analyzu interakce zemniho prostfedi s mostni konstrukci pouZije obecnych
geotechnickych modell (2D nebo 3D), doporucuje se predevsim:

e Podrobnd simulace postupu vystavby ve vztahu k zemnimu prostredi (odtéZovani, pfitéZovani),
vCetné ovéreni napjatosti v rozhodujicich fazich vystavby

e Nezavislé vySetfeni prvniho a druhého mezniho stavu (idealné dva rGzné modely, s odliSnymi
parametry zemin)

e Qvéreni vlivu rdznych navrhovych pfistupl ve smyslu EC7 [30]
e Qvéreni vlivu poutziti rdznych konstitutivnich model( pouzivanych pro popis chovani zemin

e Qvéreni vlivu zplsobu modelovani interakce pilota-zemni prostredi v pfipadech, kdy je
navrzeno hlubinné zaloZeni mostu

e Qvéreni vlivu poufZiti riznych hodnot u tzv. interface prvku na styku opéra - zasyp

Vliv pouZiti rGznych ndvrhovych pfistupl podle [30] a raznych konstitutivnich modell pro analyzu
pazici konstrukce dukladné analyzuje [37] - viz také 2.1.7. Autor [30] poukazuje na to, Ze rlzné
navrhové pfristupy (ve smyslu [30]) a rdzné konstitutivni modely zemin, davaji r(izné, casto velmi
rozdilné, vysledky. Obecné nelze rozhodnout, ktery konkrétni navrhovy pfistup a konstitutivni model

vvvvvv
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konkrétniho problému (podrobnéji viz [37]) vSak Ize u Ffady béznych problém{ vhodné konstitutivni
modely a rozhodujici ndvrhovy pfistup vystizné odhadnout.

Faktor( ovliviujicich vysledky analyzy je ve skutecnosti daleko vice, neZ je uvedeno vyse. Proto se
dlirazné doporucuje provadét citlivostni analyzu (alespof v minimalnim rozsahu) pro vSechny vstupy
a volby, jeZz maji nezanedbatelny vliv na vysledky.

Pfi posuzovani konstrukce metodikou meznich stavli je nutné si uvédomit, Ze zatimco v pfipadé
mezniho stavu Unosnosti je nutné pokryt vsechny, byt i malo pravdépodobné, scénafe chovani
konstrukce a zeminy a znacné nejistoty v parametrech zemin, tak v pfipadé mezniho stavu
pouZzitelnosti budou o chovani konstrukce rozhodovat spise tzv. pravdépodobné, resp. priimérné,
hodnoty parametrd zemin.

4.2.2.3 Parametry zemin

Pti stanoveni parametrl zemin pro vypocet je nutné prihlédnout k faktu, Ze ¢ast zemniho prostredi je
tvorena tzv. rostlou zeminou a ¢ast zeminou “uméle” pripravenou — hutnény zasyp. Tato skutecnost se
projevuje zejména v Urovni znalosti vstupnich parametr a nejistotach s nimi spojenymi.

Mnoizstvi parametrl zemin vstupujicich do analyzy je pfimo Umérné zvolenému konstitutivnimu
modelu. Vybrané konstitutivni modely a jejich parametry jsou uvedeny napt. v manudlu programu
Plaxis (viz www.plaxis.nl). Vycet vstupnich parametri je znacné obsahly a jeho uvedeni neni
predmétem tohoto dokumentu. Obecné lze konstatovat, Ze mnoiZstvi materidlovych parametr(
modelu roste s rostouci sloZitosti geotechnického modelu.

Obecné Ize rozdélit geotechnické parametry do tfi zakladnich skupin:

e Parametry reprezentujici pevnost zeminy (napf. ¢ - Ghel vnitfniho tfeni, ¢ - koheze, @« —
kriticky uhel vnitfniho tfeni)

e Parametry reprezentujici tuhost, resp. deformacni vlastnosti, zemin (napf. E — Modul
pruznosti, v- Poissonlyv soucinitel, C. — index komprese, atd.)

e Parametry reprezentujici hydrologické vlastnosti zemin (napf. k — soucinitel filtrace)

Pro stanoveni parametr( rostlé zeminy existuje Sirokd volba zkousek (laboratornich a polnich), na
jejichz zakladé lze pri spravné volbé, cCetnosti zkousek a vzajemném porovnani vysledkd ziskat
s dostate¢nou presnosti parametry rostlé zeminy pouzitelné pro numerickou analyzu konstrukce. Zde
je vhodné upozornit na to, Ze nejistoty spojené se stanovenim parametrl rostlych zemin souvisi
zejména s mnozstvim, rozsahem a kvalitou vyhodnoceni provedenych zkousek, resp. inZenyrsko-
geologického prizkumu.

V pripadé “umeéle” pripraveného zasypu je situace komplikovanéjsi. Parametry zeminy jsou dany
jednak pouzitym materidlem a jednak zplsobem a kvalitou provedeni zasypu, kterézto jsou v dobé
navrhu nezndmé. Pti ndvrhu a analyze konstrukce a jeji interakce se zeminou je proto nutno parametry
vstupujici do vypoctu odhadnout, nejcastéji na zadkladé zvoleného (prfedepsaného) zasypového
materiadlu a predpokladaného zplsobu hutnéni. Odhad téchto parametri je zpravidla mozné provést
na zakladé krivky zrnitosti predpokldadaného materidlu. S ohledem na povahu ulohy se doporucuje
provést v ramci analyzy vZdy alespon tfi rizné odhady parametrd zeminy, a to:

e spodni mez parametrd,
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e horni mez parametrd,

e pravdépodobné (stfedni) parametry.

Spodni a horni meze parametrd zemin se pouziji pro analyzu a navrh konstrukce v meznim stavu
unosnosti, pravdépodobné (stfedni) parametry potom pro analyzu a navrh konstrukce v meznim stavu
pouzitelnosti.

4.2.2.4 Kalibrace modelu

Kalibraci geotechnického modelu konstrukce, resp. zemniho prostredi, Ize provadét nékolika zptsoby
v zavislosti na znalosti parametrd zemniho prostiedi. V idedlnim ptipadé, pokud jsou k dispozici data
z méfeni obdobné konstrukce v obdobnych geotechnickych podminkach, lze provést numerickou
analyzu konstrukce a porovnanim vysledkd ovéfrit:

e spolehlivost navrzené konstrukce z hlediska vyvoje zatizeni zemnim tlakem,

e spolehlivost navrzené konstrukce vzhledem k vyvoji pretvoreni a deformaci.

V pripadé, kdy tato data nejsou k dispozici, Ize provést ¢astecnou kalibraci geotechnickych model( na
zakladé dat ziskanych z vysledkl IGP. Kalibraci konstitutivniho modelu pouzitého pro popis chovani
rostlé zeminy lze provést pomoci simulace provedenych zkousek ve specidlnim softwaru (viz. 4.2.2.1),
jednad se napf. o simulace zkousek triaxialnich, oedometrickych ¢i presiometrickych.

Obdobnym zplsobem Ize provést i kalibraci konstitutivniho modelu pouzitého pro popis hutnéného
zasypu. BohuZel zatim neni k dispozici dostatecné mnozstvi dat ze zkousek zasypU provedenych
pfislusnou technologii. Na druhou stranu jsou jiz pfi realném provadéni zasypu k dispozici udaje
z kontrolnich méreni béhem vystavby (viz kapitola 7 a 8), které lIze s vyhodou pouZit k zpétnému
ovéreni navrhu. Sohledem na povahu problému je dlirazné doporucené zpétné ovéreni navrhu
konstrukce provadét, pfip. ponechat v ndvrhu konstrukce dostatecnou rezervu na nejistoty plynouci
z odhadu skutec¢nych parametr(i zasypového materialu, zpisobu jeho ukladani a hutnéni.

Zde je nutno zdlraznit, Ze v obou vyse uvedenych pfipadech (kalibrace konstitutivniho modelu pro
popis rostlé zeminy a hutnéného zdsypu) se vsak jedna pouze o dil¢i kalibraci. | pres pomérné realny
popis chovani rostlé zeminy, resp. hutnéného zdsypu, dosazeny v ramci pouZitého modelu neni vzdy
zarucen vystiZzny popis chovani navrzené konstrukce jako celku. To je zplsobeno tim, Ze fada faktor(
a parametr( geotechnického modelu je vystizné stanovitelna jen na zakladé realného méreni dané
(hotové) konstrukce.

4.2.3 Zjednodusené modely

Pro integrované mosty s posuny koncli mostu Ay spliiujici podminky 3.1 (viz Obrazek 12) Ize z hlediska
analyzy povaZovat za dostatecné vystizné zjednodusené modely.

Zjednodusené modely se déli dle zplsobu zohlednéni interakce se zeminou na:

e modely zaloZzené na nahradnim zatiZeni,
e modely zaloZené na nahradni tuhosti podepfeni,

e modely kombinujici oba tyto pfistupy.

Pfi aplikaci zjednoduSenych modell je nutno chovani a namahani konstrukce vysetfit ve vSech
rozhodujicich stavech z hlediska stavu zeminy (aktivni/klidovy/pasivni stav) a pisobiciho zatizeni.
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4.2.3.1 Modely zaloZzené na nahradnim zatizeni

Modely zaloZené na nahradnim zatiZzeni obecné nahrazuji plsobeni zeminy ekvivalentnim zatizenim
plsobicim na zasypané ¢asti konstrukce (viz Obrazek 28). Vyhodou téchto modelld je obecné jediné
statické schéma konstrukce a moznost poutziti linearni analyzy. Nevyhodou je zpravidla vétsi mnoZstvi
zatéZovacich stavl plynoucich z nelinedrniho pribéhu zemniho tlaku v zavislosti na deformaci
konstrukce (viz 2.1.4 a 2.1.5) a nutnosti zavedeni rlznych stavl konstrukce do analyzy. Modely
zalozené na ndhradnim zatizeni jsou obvykle vhodné pro plosné zalozené konstrukce, resp. pro
modelovani spoluplisobeni plosnych (sténovych) konstrukci se zeminou, kdy Ize ve vétsiné pripadd
predpokladat platnost predpoklad(l klasické mechaniky zemin a pro stanoveni ekvivalentniho zatiZeni
pouzit metody bézné pouzivané pro stanoveni zemnich tlakd (viz také 2.1.4).

Popis nejobvyklejsich metod pro stanoveni nahradniho (ekvivalentniho) zatiZzeni a specifikace jejich
pouziti jsou uvedeny v Pfiloze 1.

fakt ~ fo fpas

Obrazek 28 - Pfiklad modelu integrovaného mostu zaloZzeného na nahradnim zatiZeni
(modelované zatizeni simuluje interakci se zemnim prostfedim)

4.2.3.2 Modely zaloZené na nahradni tuhosti podepreni

Modely zaloZené na nahradni tuhosti podepfeni nahrazuji zeminu zdsypu integrovaného mostu
pruznymi, pfipadné nelinedrnimi, podporami (viz Obrazek 29). Tento postup s sebou pfinasi
zjednoduseni analyzy vlivem snizeni poctu zatéZovacich stavl. Nevyhodou je vSak nutnost podrobné
definice postupu vystavby, zejména s ohledem na pUsobeni jednotlivych ¢asti mostu pfi zasypavani
a pUsobeni klidového zatiZzeni zasypu. Modely zaloZené na nahradni tuhosti jsou obvykle vhodné pro
hlubinné zaloZzené konstrukce, resp. pro modelovani spoluplsobeni pilot se zeminou, a to z dlvodu
vyrazné nelinearni zavislosti mezi vodorovnym odporem piloty a jejim posunem.

Postupy stanoveni tuhosti nahradnich pruZin vychazeji z teorie zemnich tlakl (viz také 2.1.4). Popis
nejobvyklejsich metod a specifikace jejich pouziti jsou uvedeny v Pfiloze 1.
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Obrazek 29 - Pfiklad modelu integrovaného mostu zalozeného na nahradni tuhosti podepieni
(modelované pruZiny simuluji interakci se zemnim prostifedim)
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4.2.3.3 Kombinované modely

Kombinované modely v sobé spojuji postupy zaloZzené na nahradnim zatizeni a ndhradni tuhosti. Bézné
je napfiklad stanoveni pocatecniho namahani (napjatosti) konstrukce na modelu zaloZzeném na
nahradnim zatizeni (zatizeni zemnim tlakem v klidu) a pfitéZovani konstrukce potom resit na modelu
zalozeném na nahradni tuhosti podepfeni.

4.3 Zatizeni integrovanych konstrukci
4.3.1 Vseobecné

Zatizeni integrovanych konstrukci vykazuje specifické rysy, které se u jinych konstrukci nevyskytuji
nebo maji na konstrukci a jeji navrh maly vliv. Zejména se jedna o vyznamny vliv omezeni vodorovnych
posunu a zatiZeni v pfechodové oblasti, které zpétné vyznamné ovliviiuji celkové namahani a chovani
mostu po celou dobu jeho Zivotnosti. Dominantni vliv na deformace konstrukce pak maji predevsim
zatiZeni teplotou (cyklické zmény teploty v Case) a vodorovné ucinky svislého zatizeni dopravou
(cyklické zatizeni pfi prejezdu).

4.3.2 Zatizeni dopravou
4.3.2.1 Zakladni pfedpoklady pusobeni zatizeni

Z hlediska pUsobeni zatiZzeni dopravou se predpoklada, Ze se jednd o kratkodobé proménné zatizeni
nevyvozujici v konstrukci ani v zasypu plastické deformace, tj. plsobici v pruzné oblasti chovani
materidlu zdsypu (klidovy stav). Tento predpoklad vychazi z pozadovaného chovani konstrukce
a prechodovych oblasti (dlouhodoba stabilita).

4.3.2.2 Svislé zatizeni dopravou na mosté

Svislé zatiZzeni dopravou vyvolava zpravidla na integrovanych mostech jak svislé tak i vodorovné Gcinky.
Z vodorovnych ucinkd se jednad zejména o vodorovné deformace opér a pilot v dlsledku jejich
ramového spojeni s nosnou konstrukci a s tim souvisejici silové Ucinky v konstrukci. Hlavnim rysem
tohoto zatizeni je jeho cyklické opakovani, coZ v kombinaci se zatizenim teplotou (viz 4.3.3) zpUsobuje
zmény v napjatosti priléhajiciho zemniho prostredi, resp. pokles vodorovné tuhosti zdsypového
materialu (odporu zeminy) a deformace zésypu - viz 2.1.4 a 2.1.5.

Z hlediska ndvrhu konstrukce je nutno vyse uvedené vlivy svislého zatizeni na mosté vysSetfit a ndvrh
provést tak, aby vyhovoval pro vSechny rozhodujici tuhosti zasypu/zemniho prosttedi. Pfitom ve fazi
predbéiného navrhu konstrukce Ize obvykle vodorovné ucinky svislého zatizeni mostu zanedbat.
Ve fazi podrobného ndvrhu se ucinky svislého zatiZzeni vysetfi na komplexnim modelu konstrukce,
vCetné zvySeni vodorovnych napéti na rubu zasypanych casti mostu. Cyklické uUcinky zatiZeni se
zpravidla zohlednuji pouze Upravou vodorovné tuhosti zdsypu, resp. snizenim jeho odporu
(ndhradniho zatiZeni) ve shodé s 2.1.4 a 2.1.5.

4.3.2.3 Svislé zatiZzeni dopravou za opérami a navazujicimi zdmi

Zatizeni za opérami se uvaZuje ve shodé s ustanovenimi [34]. ZatiZeni se zpravidla uvazuje ve formé
zjednodusenych model( zatiZzeni na vozovce ve shodé s uvedenym predpisem pro zatiZeni. Pro svislé
zatiZzeni dopravou za opérami se pritom predpoklada pruzné (klidové) plsobeni zasypu (viz 4.1.3).

Ucinky zatiZeni na konstrukci (pfitizeni za opérami) se pak zpravidla stanovi klasickymi postupy
mechaniky zemin.
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4.3.2.4 Vodorovné zatizeni dopravou

Vodorovna zatizeni dopravou (brzdné, rozjezdové a odstredivé sily - viz [34]) se uvaZuji pouze na nosné
konstrukci, za opérami se predpokladd jejich prenos pres konstrukci vozovky pfimo do zdsypu
pfechodovych oblasti bez vyznamného ovlivnéni nosné konstrukce. Vzhledem k usporadani
integrovanych konstrukci je pfenos podélnych vodorovnych sil z nosné konstrukce do zasypu zpravidla
zajistén odporem zeminy na rubu opér, pfip. tloZznych prah(, nebo na plasti pilot.

Vodorovné sily se pfi ndvrhu mostu uvazuji stejné jako v pripadé neintegrovanych mostl. S ohledem
na tuhost desky mostovky Ize obvykle pfi analyze ucink( zatiZzeni na konstrukci uvaZovat zatiZeni
rozdélené na spodni stavbu (opéry, pilite) ve vzajemnych pomérech jejich tuhosti.

Vzhledem k maximalnim pfipustnym délkam integrovanych most( (viz 3.1 a Obrazek 12), poZzadavkim
na provedeni zasypu prechodovych oblasti a jejich materidly (viz kapitoly 7 a 8) lze zpravidla vliv
vodorovnych zatiZzeni dopravou na posuny konstrukce zanedbat. Pfi pfedbéziném navrhu nosné
konstrukce Ize zvySeni vodorovného napéti na styku nosné konstrukce a zeminy od dopravy rovnéz
obvykle zanedbat.

Pfi podrobném ndvrhu integrovaného mostu se zatizeni vodorovnymi ucinky dopravy zavadi
samostatnym zatizenim plsobicim v Urovni desky mostovky a jeho ucinky se vysetfi na komplexnim
modelu konstrukce.

4.3.3 Teplota
4.3.3.1 Vseobecné

Zatizeni teplotou patti, s ohledem na usporadani integrované konstrukce, spolu se zatizenim dopravou
k dominantnim zatizenim mostu. Z hlediska navrhu konstrukce se jedna zejména o vliv objemovych
zmén vyvolanych zménami teploty na posuny koncli mostu Ana namahani prechodovych oblasti (viz
2.1.3 a 2.1.5). Zachyceni téchto zmén délky nosné konstrukce spole¢né se zajisténim dlouhodobé
Zivotnosti mostu jako celku jsou hlavnimi pfi¢inami omezeni pfipustnych délek integrovanych mostl
Le max (Viz 3.1).

4.3.3.2 Charakter a velikost zatizeni teplotou

Z hlediska navrhu konstrukce Ize zatiZeni teplotou rozdélit na dvé ulohy. Prvni Ulohou je ndvrh nosné
konstrukce mostu jako takové, ktery se v provedeni lisi od navrhu béznych neintegrovanych most(
pouze minimalné, a to vlivem zvySené tuhosti uloZzeni v podélném sméru mostu. V rdmci tohoto navrhu
hraje zpravidla nejvétsi roli nerovnomérnd slozka teploty (viz [35]). Druhou ulohou je navrh
spoluptisobeni nosné konstrukce a zasypu, resp. omezeni pohybu koncli mostu Ay (viz 2.1.3), kde je
zasadni rozdil mezi mosty integrovanymi a neintegrovanymi. V tomto ptipadé je rozhodujicim
zatizenim rovnomeérna slozka zatizeni teplotou (viz [35]), kterd zasadnim zpUsobem ovliviiuje velikost
posunl koncli mostu An.

Zatizeni rovnomérnou slozkou teploty, resp. jeho velikost, je pfimo odvislé od druhu konstrukce
(monoliticka betonovd, sprazend ocelobetonovd), kdyz zdkladnim ndvrhovym parametrem jsou
maximalni a minimalni teploty nosné konstrukce (Te, max, Te, min). Pfiklad podrobného pribéhu zatizeni
rovnomérnou slozkou teploty v pribéhu jednoho roku (podle [32]) ukazuje Obrazek 30. Z obrazku jsou
patrné dva zakladni cykly zmén teploty. Jednak cyklus sezénni (léto/zima) a jednak cyklus denni
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(den/noc). Soucasné je na obrazku zachycen i rozdilny pribéh efektivnich teplot pro mosty betonové
(v€etné sprazenych beton-beton) a mosty sprazené (ocel-beton).

Vliv jednotlivych cykl( zatiZzeni je odvisly od celkového chovani konstrukce a podminek omezujicich jeji
navrh. Sezénni cyklus (léto - zima) je zasadni z hlediska stanoveni a ovéreni posunl koncl nosné
konstrukce An (podrobné viz 3.5 a 3.6) a ndvrhu usporadani pfechodu mostu na zemni téleso (viz 3.4).
Rozsah teplot v rdmci sezénniho cyklu se stanovi podle [35], a to jako rozdil mezi maximalni a minimalni
teplotou nosné konstrukce mostu (Te, max, Te, min)-

Denni cyklus naproti tomu ovliviiuje zejména dlouhodobé chovani materidlu pfechodovych oblasti (viz
2.1.4 a 2.1.5) a tuhost zaloZeni (viz 2.1.6). V rdmci béZné analyzy neni tfeba tento cyklus podrobné
analyzovat, protoze jeho vliv je obvykle zahrnut jiz pfi stanoveni dlouhodobych charakteristik zemniho
prostiedi a zasypu konstrukce (viz 2.1.4 a 2.1.6). V pfipadé vyjimecnych konstrukci a konstrukci
nepokrytych témito TP je nutno provést podrobnou analyzu zaloZzenou na relevantnich vstupnich

parametrech.
SPRAZENE KONSTRUKCE
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= ~ L. < P i
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2 v 2| B
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£ NPTV \ 5| o
b Maximalni zimni 2l g
i denni zména ETM 1 £
&

v
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Obrazek 30 - Schéma zmén efektivni teploty mostu (ETM) v pribéhu roku pro betonové mosty (monolitické,
pfedpjaté a spfazené beton-beton) a spfazené mosty typu ocel-beton (podle [32])

4.3.3.3 ZatiZeni teplotou pfi analyze

Pro ndvrh integrovaného nebo semi-integrovaného mostu se velikost zatiZzeni teplotou uvazuje podle
4.3.3.2 a [35], v€etné vlivl na ndvrhové charakteristiky material( pouzitého modelu.

Kombinace zatizeni pro navrh mostu a ovéreni navrZenych prechodl na zemni téleso se uvaZzuji
v zavislosti na zvolené metodice podle 3.5 nebo 3.6 a souvisicich ustanoveni [35] a [36].
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5 Pozadavky na konstrukci a jeji ¢asti

5.1 Material

5.1.1 Beton pro konstrukce

PoZadavky na beton a povrchovou Upravu konstrukci integrovanych mostud stanovi pfislusné navrhové
normy (zejména CSN EN 1992 a CSN EN 206) a dalsi platné resortni predpisy (TKP, TP) doplnéné
pozadavky téchto TP. PoZadavky na betonové konstrukce plynou z funkénich pozadavkd, vlivu prostredi
a pozadované Zivotnosti prvku.

ZvySena pozornost se v pfipadé integrovanych a semi-interovanych most( vénuje ¢astem, které jsou
v kontaktu se zeminou a typickym ¢astem integrovanych mostll. Zejména se jedna o pfechodové desky,
které maji slouZit po celou dobu Zivotnosti (na rozdil od prfechodovych desek klasickych mosti
navrhovanych na Zivotnost 30 az 50 let). Dale je tfeba vénovat zvySenou pozornost navrhu a provadéni
konstrukci a jejich detaild s ohledem na ochranu konstrukce proti vlivu bludnych proudt (viz také TP
124).

Pro integrované mosty se pozadavky na beton konstrukci definované TKP kap. 18, tabulkou 18-2,
doplnuji takto (viz Tabulka 9):

Tabulka 9 - UpfFesnéni poZadavkt na beton vybranych ¢asti integrovanych
mostd - iprava tabulky 18-2 z TKP kap. 18

= — PozZadavky na dalsi vlastnosti
=] o
_ 5 @ > betonu
] > e S ¢ = g
%= 58| 88 | &=| = 2 -
v S £ c -
Cast konstrukce g S| 5%E ;’ 3 B & :g - g —~| 3£ Poznamky
= =
$=|53¢g| =8 |2z 3 |£5|£E| 3%
N »n g = c v g 8 Cl1 8= 3 3
= o
s =”| & = z°
Prechodové desky
integrovanych mostu Provede se
typu IM3 a IM4 v 100 XF2 | C30/37 50 AnoY | Ano? | AnoY | 0,50 izolace proti
dosahu pusobeni zemni vlihkosti
klimatickych vliva
Pfechodové desk
integrovanych moschJ Provede se
grovanycn | 100 | XF1 | c30/37 | 50 | Ne? | Ne? | AnoY | 0,50 | izolace proti
typu IM4 mimo , .
o , zemni vlhkosti
pUsobeni mrazu

Vysvétlivky viz TKP kap. 18, tabulka 18-2

5.1.2 Betonaiska vyztuz

Pro betonarskou vyztuz nejsou definovany zvlastni pozadavky. Pro integrované mosty plati v plném
rozsahu pozadavky ptislusnych CSN EN a resortnich predpist (TKP a TP) pro navrhovéni betonovych
konstrukci a mostl. S ohledem na usporadani konstrukce je nutno vénovat zvySenou pozornost navrhu
a provadéni opatreni pro ochranu konstrukce proti vlivu bludnych proud( (podrobnéji viz [42]).

Pro konstrukéni detaily exponované z hlediska vlivu prostfedi (napf. vyztuz prochazejici vrubovym
kloubem pfechodové desky) se doporucuje pouziti korozivzdorné vyztuze podle EN 10080-3. Obvyklé
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charakteristické vlastnosti korozivzdorné vyztuze vhodné pro pouZziti v mostnich konstrukcich jsou
uvedeny v ndsledujici tabulce (viz také TKP kapitola 19A). Vlastnosti korozivzdorné oceli je nutno vzdy
provéfit s ohledem na dodany material.

Tabulka 10 - Obvyklé charakteristické mechanické vlastnosti korozivzdornych oceli

Modul Tepelna
Typ oceli Mez kluzu fyk Mez pevnosti fuk ?du . TaZnost epg na
pruZnosti roztaZnost
1.4401 220 MPa 520 MPa
_ o -6 1¢-1
1.4462 460 MPa 640 MPa 200 GPa 40-607% 17.107K

5.1.3 Predpinaci vyztuz

Pro ptredpinaci vyztuz a predpinaci systémy nejsou definovany zvlastni pozadavky. Pro integrované
mosty plati v plném rozsahu pozadavky pfislusnych CSN EN a resortnich predpist (TKP a TP) pro
navrhovani betonovych konstrukci a mostu.

PFfi navrhu a provadéni predpjatych integrovanych a semi-integrovanych mostd je s ohledem na
usporadani konstrukce (zpravidla rdmové nebo rozpérakové konstrukce ve styku se zeminou) nutno
vénovat zvySenou pozornost opatfenim pro ochranu konstrukce pro omezeni vlivu bludnych proud
(viz 3.2 a [42]). Pfi stanoveni minimalniho poZadovaného stupné protikorozni ochrany predpinaci
vyztuZe se postupuje podle CSN EN 1992-2/72 [43], TP 124 [42] a pokyn( uvedenych v tomto odstavci.

Z hlediska navrhu stupné ochrany predpinaci vyztuze se rozlisuji dvé zakladni skupiny provedeni
nosnych konstrukci integrovanych nebo semi-integrovanych podle elektroizola¢niho oddéleni od
spodni stavby a zemniho prostfedi. Prvni skupinu tvofi nosné konstrukce elektroizolacné neoddélené
od spodni stavby a/nebo od zemniho prostfedi, druhou potom nosné konstrukce elektroizolaéné
oddélené od spodni stavby a zemniho prostfedi. Navrh a provedeni elektroizolaéniho oddéleni se
provadi podle [42] a 5.2.2. Nosné konstrukce s vlecenou prechodovou deskou (viz 3.4.3), kde
betondrska vyztuz propojuje nosnou konstrukci a pfechodovou desku, nelze bez zvlastnich opatreni
(napf. provedeni kompletni izolace prechodové desky podle [42]) povaZovat za elektroizolacné
oddélené od zemniho prostredi.

Doporucené stupné protikorozni ochrany predpinaci vyztuze v souladu s [43] v zavislosti na provedeni
konstrukce uvadi Tabulka 11.

TP 261 - 08/2017 55



Tabulka 11 - Doporucené stupné protikorozni ochrany predpinaci vyztuze podle [43] v zavislosti na provedeni
konstrukce a stupni ochrannych opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudt podle [42]

Provedeni konstrukce
Stupen ochrannych Nosna konstrukce elektroizolacné Nosna konstrukce elektroizolacné
opatreni podle [42] neoddélena od spodni stavby oddélena od spodni stavby a
a/nebo od zemniho prostfedi zemniho prostredi

1

2 PL1 PL1

3 PL2

4 PL2

PL3
5 PL3

5.1.4 Konstrukéni ocel

Pro konstrukéni ocel nejsou definovany zvlastni pozadavky. Pro integrované mosty plati v plném
rozsahu pozadavky pFislusnych CSN EN a resortnich predpist (TKP a TP) pro navrhovéni ocelovych
a ocelobetonovych konstrukci a mostu.

5.1.5 Prechodova oblast, zasypy a obsypy a aktivni oblasti

Pro navrhovani a provadéni prechodovych oblasti integrovanych a semi-integrovanych mostd plati CSN
73 6244, souvisici technické normy a pfislusné resortni predpisy (TKP a TP), doplnéné poZadavky téchto
TP.

Pfechodové oblasti integrovanych most musi byt provedeny z kvalitnich materiall vhodné zrnitosti
tak, aby byly schopny spolehlivé a dlouhodobé odolavat namahani v disledku cyklickych pohybl nosné
konstrukce a soucasné vykazovaly vysokou trvanlivost a stdlost vlastnosti v prdbéhu navrhové
Zivotnosti mostu. Pro poufZiti v pfechodovych oblastech integrovanych mostd se pozZaduji nasledujici
materidly v tomto poradi (viz také pozadavky na zasyp za opérou a samostatné prechodové kliny podle
CSN 73 6244):

e Stérkodrt 0-32 mm SDa podle CSN EN 13285
e Hrubozrnna zemina skupin GW nebo SW do max. zrna kameniva 63 mm podle CSN 73 6133
e Stérkopisek do max. zrna kameniva 63 mm SPa podle CSN EN 13285

PFi ndvrhu prechodové oblasti se s ohledem na homogenni chovani celé konstrukce zasypu doporucuje
pouZziti jednoho druhu materiadlu pro zasyp zakladu i zasyp za opérou, zejména pokud je rozhrani téchto
¢asti nad horni drovni zakladu opéry.

Podrobné pozadavky na zkougeni materidlu prechodovych oblasti integrovanych mostd stanovi CSN 73
6244, souvisici resortni predpisy (TKP, TP a VL 4) a kapitola 7.2 téchto TP. PoZadavky na material,
provadéni a zkouseni navazujiciho zemniho télesa a aktivni oblasti stanovi CSN 73 6133.

Poznamka: Obvyklé materidalové charakteristiky materidl( prechodovych oblasti pouZivané pro ndvrh konstrukce
jsou uvedeny v priloze 2 téchto TP.

5.1.6 Vozovka na mosté a v prechodové oblasti

Materidly pouZité pro zhotoveni vozovky na mosté musi splfiovat pozadavky ptislusnych navrhovych
pfedpist, zejména CSN 73 6242, ptisludnych &asti CSN EN 13108 (podle pouZité skladby vozovky), CSN
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73 6121 a CSN 73 6122. Detaily provedeni vozovky na mostech jsou uvedeny ve vzorovych listech pro
mosty (VL 4), upfesnéni pro integrované mosty potom v kapitole 5.6 téchto TP.

Pro konstrukci vozovky v prfechodovych oblastech je nutno pouZivat materidly, které jsou schopny
dlouhodobé odolavat posunlim v mistech koncli mostu, resp. prechodovych desek (viz 3.1),
a pUsobicimu dopravnimu zatiZzeni. Obecné se jedna o asfaltem stmelené materidly s dirazem na
pouziti polymerem modifikovanych asfaltd (SMA) pro kryt konstrukce vozovky na mosté a v
prechodové oblasti. Doporucené parametry pojiv asfaltovych smési v zdavislosti na vykonové tfidé
komunikace jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 12 - Doporucené parametry pojiv asfaltovych smési

Vykonova tfida komunikace Obrusna vrstva LoZni vrstva a ochrana izolace
VT1 PMB 45/80 - 60 PMB 25/55 - 60
VT2 PMB 25/55 - 55 PMB 25/55 - 55

Podkladni vrstvy v pfechodovych oblastech mohou byt zhotoveny z asfaltem stmelenych material
nebo z nestmelenych materidld MZK nebo 3D, opét s diirazem na schopnost dlouhodobé odolavat
prislusnym deformacim koncl mostu, resp. prechodovych desek. Pro integrované mosty se
nedoporucuje poutziti hydraulicky stmelenych vrstev, které nemaji schopnost odolavat cyklickym
deformacim.

V pfipadé navrhu vyztuznych prvk( ve vozovce (viz 5.6) se pozadavky na vyztuziné prvky a jejich
provadéni fidi TP 115. Pro pozadavky na zélivky a vlozky do spar plati pfislugné ¢asti CSN EN 14188.

5.2 Nosna konstrukce

v s v

5.2.1 Konstrukcni feseni

Navrziené konstrukéni reseni nosné konstrukce musi po celou dobu navrhové Zivotnosti zajistit
dostate¢nou odolnost konstrukce pro vSechna ndvrhova zatizeni a jejich kombinace a zajistit ochranu
konstrukce pred plisobicimi vlivy prostredi, véetné opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd. Pfi
volbé konstrukéniho feSeni se musi uvazit postup vystavby (napt. rozdéleni vnitinich sil v dlsledku
postupu vystavby) a interakce se zemnim prostiedim.

S ohledem na hospodarny navrh nosné konstrukce se doporucuje:

e omezeni vnaseni podélnych pretvoreni (napf. predpéti) po spojeni nosné konstrukce a spodni
stavby, které vyznamnym zplsobem redukuje dilatujici délku Lge (viz nap¥. 3.6)

e navrh uloZeni mostu na jednotlivych podporach tak, aby uhel mezi osou uloZeni a smérem
dilata¢nich pohybl nosné konstrukce byl co mozna nejvétsi (optimalné 90°)

e minimalizace tuhosti podpor nosné konstrukce v podélném sméru mostu (sméru dilatacnich
pohyb) tak, aby byly minimalizovany ucinky nesilovych zatizeni (zejména teploty) na nosnou
konstrukci i spodni stavbu

5.2.2 Provedeni a detaily nosné konstrukce

S ohledem na specifické chovani integrovanych mosti je pro feSeni nékterych konstrukénich detaild
nutno pouZit technickd reseni odlisSnd od béznych, neintegrovanych, mostd. Typicky detailem je
napojeni tazené prechodové desky predpjaté integrované konstrukce v misté kotveni podélného
prepéti na opéfe mostu (viz Obrdzek 15), kde dochazi ke zna¢nému lokadlnimu zvySeni namahani
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betonu v dusledku napéti pod kotvou a ke kolizi s betonafskou vyztuzi rdmového rohu. Kotveni
predpinaci vyztuze je proto odsazeno (nosna konstrukce je prodlouzena) a pfechodovd deska je
uloZena na konzole provedené jako soucdst dobetondvky cela konstrukce.

Dalsim typickym detailem je Uprava ramové integrované konstrukce s tuhymi opérami pro dodatecné
napindni nosné konstrukce. Z hlediska konstrukéniho usporadani mostu je nutno umoznit dostatecné
zkraceni nosné konstrukce v dlisledku vnaseni podéiného predpéti. Problém je resitelny napf. pouZitim
docasnych loZisek (viz Obrazek 31), pricemz po napnuti konstrukce je prostor docasného loZiska
zmonolitnén. DuleZitym poZadavkem je zachovani minimalniho kryti betonafské vyztuze rdmového
rohu v misté doc¢asného kloubu, které musi i po prfedepnuti (posunu konstrukce) splfiovat pozadavky
TKP kapitoly 18. Zakladnim technologickym problémem je potom provedeni betondZe uzavieného
prostoru tak, aby byl beze zbytku vyplnén betonem. Za timto Ucelem musi byt navrzen jednak vhodny
tvar konstrukce a jednak odvzdusnovaci trubicky. S vyhodou lze rovnéZ provést betonaz
samozhutnitelnym betonem (SCC).

ootase- ||| |
LOZISKD [ \ |
‘ Il | _
| { .
} EL':\BHONARSKA WZTUZ RAMOVEHO ROHU
.|

. DOBETONOVAT PO PREDEPNUTI
| PROVIZORNI NALITEK
L aes— 2 OPERA

BETONARSKA WWZTUZ

DLE POTREBY
MIN. 300 mm

Obrazek 31 - Priklad uspofadani konce nosné konstrukce dodatecné predpjatého
integrovaného mostu s do¢asnym loZiskem

Konstrukéni uspofadani a provedeni uloZzeni nosné konstrukce monolitickych betonovych mostl na
vrubové klouby je uvedeno v platnych VL 4 (zejména 302.02, 303.01). Pro Castecné prefabrikované
konstrukce s monolitickymi opérami se pozaduje zajisténi dostatecného prostoru pod spodni pasnici
ocelovych nebo betonovych prefabrikovanych nosnikl (viz Obrazek 32) tak, aby bylo moZno provést
a dostatecné zakotvit betondrskou vyztuz prochazejici vrubovym kloubem a soucasné zajistit spravné
provedeni (probetonovani) vlastniho vrubového kloubu.
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Obrazek 32 - Priklad usporadani ulozeni nosné konstrukce integrovaného mostu
z nosnikd s koncovymi pFiéniky a vrubovymi klouby

V pripadé nutnosti provedeni elektricky izolovaného oddéleni nosné konstrukce od spodni stavby,
resp. zemniho prostredi, se doporucuje vyuzit modifikovany detail podle VL 4 303.01, ktery uvadi
Obrazek 33. Elektroizolacni oddéleni jednotlivych ¢asti betonové konstrukce je zajiSténo vrstvou
polymerni malty podle TP 124 [42], prochazejici vyztuZ kloubu je navic uzaviena v HD PE trubce
vyplnéné polymerni maltou. Z divodu zajisténi poZzadovanych elektroizolaénich vlastnosti ma byt
vnitfni prdmér HD PE trubky minimalné o 20 mm vétsi nez primér prochazejici vyztuze. Minimalni
doporucené kryti prochazejici vyztuze na koncich HD PE trubky polymerni maltou je 20 mm. Elektricky
izolované oddéleni nosné konstrukce je nutno doplnit vhodnou Upravou nosné konstrukce (provedeni
izolacnich pasl) v misté napojeni kridel, ptipadné dalSich zasypanych ¢asti (viz [42]).

Uvedené reseni elektroizolaéniho oddéleni nosné konstrukce (viz Obrazek 33) je pouzitelné pouze pro
integrované mosty pulsobici jako rozpéraky (tj. s vloZzenymi vrubovymi klouby), pfipadné vybavené
prechodovymi deskami provedenymi podle VL 4 302.01 s kotevnim trnem provedenym v HD PE
chrani¢ce obdobné jako v pfipadé vrubového kloubu a plnou izolaci rubu nosné konstrukce.

NOSNA KONSTRUKCE

[ZOLACE PRETAZENA
Z NOSNE KONSTRUKCE

S

POLYMERNI MALTA
MIN. TL.10mm TESNENI NA RUBU

PODLE VL4 302.02

PTG T )

iz

KOTEVNI TRN @="X"—]|

HD PE CHRANIEKA—T|
VYPLNENA POLYMERNI
MALTOU MIN. VNITRNI
PRUMER & ="X" + 20 mm

AR

7
-

S5

MIN. 1000

MIN.20

BETONARSKA VYZTUZ |

{

Obrazek 33 - Priklad feseni elektricky izolovaného oddéleni nosné konstrukce
od spodni stavby a zemniho prostiedi
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5.3 Spodni stavba
5.3.1 Konstrukéni feSeni
5.3.1.1 Vseobecné

Konstrukéni feseni spodni stavby (opér a pilifQ) musi zajistit dostate¢nou odolnost konstrukce pro
vSechna navrhova zatiZeni a jejich kombinace. Pfi volbé konstrukéniho fesSeni a rozmérd spodni stavby
se musi uvazit postup vystavby a interakce se zemnim prostredim (zejména u opér). Soucasné je nutno
navrh koncipovat dostatecné robustné z hlediska Zivotnosti mostu.

Konstrukéni feseni spodni stavby mostu je pfimo odvislé od provedeni nosné konstrukce a zaloZeni
mostu. PFi ndvrhu spodni stavby je nutno splnit dva protichlidné poZadavky, a to minimalni odpor
konstrukce spodni stavby pro nesilova zatiZzeni (zejména zatiZeni teplotou) a dostate¢nou odolnost
a tuhost konstrukce pro proménnd vodorovna zatizeni (zejména brzdné sily). Pro pfislusné kombinace
zatiZzeni museji byt soucasné splnény podminky z hlediska vzniku a Sitky trhlin stanovené ptislusnymi
navrhovymi piedpisy (zejména CSN EN 1992).

5.3.1.2 Opéry a pilire

Pro integrované mosty zaloZené plosné se doporucuje optimalizovat tuhost (zpravidla ohybovou)
spodni stavby tak, aby bylo minimalizovano vodorovné namahani zakladové spary. Tuto podminku pfi
dostatecné svislé odolnosti dobfe spliuji napfiklad sténové opéry malé tloustky, obvykle v rozsahu
1/15 az 1/10 vysky opéry. Tuhost spodni stavby Ize déle zmensit provedenim kloubového uloZeni nosné
konstrukce.

Pro integrované mosty zalozené hlubinné je pro konstrukéni feSeni spodni stavby rozhodujici tuhost
zalozeni (pilot) - viz 5.4. Pfi dostate¢né malé tuhosti zaloZeni je moZno provadét vlastni spodni stavbu
libovolné tuhou (napf. pouze UloZny prah na pilotach). V pfipadé vysoké tuhosti zaloZeni (kratké
vetknuté piloty) je tfeba tuhost spodni stavby volit tak, aby sily pldsobici na spodni stavbu a zaloZeni
mostu neprekrocily odolnost konstrukce.

5.3.1.3 Kridla

Kfidla integrovanych mostli monoliticky spojena s opérami je nutno navrhovat tak, aby byly
v pfechodovych oblastech mostu zachyceny vodorovné pohyby celé konstrukce, véetné kridel. Pfi
navrhu je nutno zvazit dlsledky monolitického spojeni kridel mostu se spodni stavbou, zejména
s ohledem na pohyby konstrukce a jeji Zivotnost (feseni tésnéni dilatacni spary).

U mostl s rovnobéznymi kfidly monoliticky spojenymi se spodni stavbou zavisi velikost pohybU koncl
kridel na jejich délce. Z hlediska trvanlivosti je tfeba omezit jednak pohyby na podélném styku kridla
a vozovky a jednak pohyby konce kfidla. Pro posouzeni pohybu koncl rovnobéznych kridel se dilatujici
délka konstrukce Lge uvazuje od "pevného bodu" az po konec kfidla. S ohledem na mensi zavaZznost
poruch je mozno pfi posouzeni pohybll uvaZzovat maximalni pfipustny posun konce kfidla Anadm
hodnotou 1,15.An adm.

U mostl se Sikmymi kfidly monoliticky spojenymi se spodni stavbou zavisi velikost pohyb( kfidel na
geometrii konstrukce a délce kridel. Pfi navrhu Sikmych kridel je nutno zohlednit také interakci zasypu
kridla s konstrukci, resp. zvySeni zemniho tlaku vlivem deformaci konstrukce.
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Pti navrhu samostatnych (dilatovanych) kfidel integrovanych mostd je nutno vénovat pozornost rfeseni
dilata¢ni spary kridla ve vztahu k pohybdm jednotlivych ¢asti konstrukce, zejména s ohledem na
tésnost proti priniku vody. Pro samostatna kridla integrovanych mostt Ize s vyhodou pouZit gabionové
konstrukce, jejich hlavnimi vyhodami jsou odolnost vici deformacim (v fadu posun(i nosné konstrukce
od teploty) a absence potreby tésnéni konstrukce proti prasakiim vody.

5.3.2 Provedeni a detaily spodni stavby

Pro detaily a provedeni spodni stavby plati VL 4 a ptislusné souvisici predpisy doplnéné ustanovenim
této kapitoly.

Vzhledem k charakteru chovani integrovanych mostl je v pripadé spodni stavby nutno vénovat
zvySenou pozornost zejména napojeni kfidel mostu, resp. zajisténi pohybl koncl nosné konstrukce
v dlisledku objemovych zmén a zatiZeni konstrukce (viz 5.3.1.3). Obecné se doporucuje volit takova
reSeni, kterd omezi problematiku napojeni betonovych kfidel na navazujici betonové konstrukce
s pozadavkem na tésnéni spary - napf. kolma kfidla spojend s nosnou konstrukci v jeden celek,
gabionova kridla, apod. (viz Obrazek 34).

Do gabionovych kfidel (ani do fims na nich provedenych) nelze obecné kotvit svodidla, pfi pouZiti
navazujicich rovnobéznych gabionovych ktidel se proto doporucuje provedeni beranénych svodidel pti
soucasném odsazeni rubu gabionového kfidla od lice obrubniku min. o 750 mm (viz Obrazek 34 dole).
Soucasné je nutno gabionova kfidla z dlvodu nebezpedi vzniku elektrického ¢lanku elektroizolacné
oddélit od betonovych konstrukci, napf. provedenim koSt gabion( v Upravé pokoveného dratu
s povlakem (poplastovanim) nebo vhodnou separacni vlozkou (NAIP nebo XPS) vloZenou mezi
betonovou konstrukci a gabion (podrobnéji viz [42]).

KOLME BETONOVE | SIKME GABIONOVE
KRIDLO i |
ELEKTROIZOLACNI VLOZKA, |
PRIPADNA |
ELEKTROZOLASNI ROVNOBEZNE
VLOZKA | BETONOVE KRIDLO
RIMSA "] KRAINICE RiMSA M | KRAJNICE
T
SVODIDLO i‘ SVODIDLO i\
\
! o] || wew
e f# ffffffffff ]
ROVNOBEZNE GABIONOVE
KRIDLO 5 RIMSOU
ELEKTROIZOLAGNI VLOZKA REZ AA
ROVNOBEZNE ‘ MIN.750
BETONGVE KRIDLO T |_~SVODIDLO (BERANENO)
-!;\- —— 2 E'/ |~ ZABRADLI NA KRIDLE
| < «
svoDIoLo- 1 | - -~ RIMSA NA KRIDLE
_ o NASYP) | %‘\GANONOVE KRIDLO

Obrazek 34 - Pfiklady uspofadani napojeni mostu na navazujici opérné konstrukce
bez nutnosti provedeni tésnéné spary
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Napojeni kfidel na navazujici betonové konstrukce s pozadavkem na tésnéni spdry lze provadét pro
dilatacni pohyby maximalné + 10 mm. Dilatacni spara musi byt kolma na povrch kfidla (viz Obrazek
35) a musi byt provedena tak, aby bylo zabranéno rozdilné vodorovné deformaci jednotlivych ¢asti
spodni stavby, zejména ve sméru kolmo na plochu kfidla. Soucasné musi usporadani konstrukce
umoznit tésnéni dilatacni spary na rubu podle VL 4 208.01. Na rubu kfidla se navrhne a provede
dostatecné kapacitni drendz (napf. drendini rohoz) chranéna filtracni vrstvou.

DILATACNI SPARA

DILATACNI SPARA

OPERA KRIDLO OPERA KRIDLO

! MIN. 250 mm

MIN. 250 mm

1y [ .
Obrazek 35 - Schéma usporadani spodni stavby v misté dilatacni spary kridel

Pro dilata¢ni pohyby mensi nez £+ 5 mm se doporucuje volit tésnéné dilatacni spary vychazejici z VL 4
208.01 vyztuzené bud kluznymi trny, nebo smykovou zardzkou - viz Obrdzek 36. V ptipadé pouziti
smykovych trnli se musi zajistit protikorozni ochrana trn( podle pfislusnych ¢asti TKP 18 a TKP 19. Pfi
pouZziti smykovych zarazek se vyztuzeni konstrukce stanovi vypoctem. Separace na bocnich plochach
smykové zarazky se provede vloZenim kluzné vrstvy do bednéni (napf. dvojita vrstva nepiskované
lepenky - AIP). Vypln dilatacni spary se provede z extrudovaného polystyrenu (XPS) CS(10/Y)100 podle
CSN EN 13164. Soucasné se doporucuje navrhnout dostate¢né kapacitni rubovou drena za ucelem
odvedeni vody, jejiz zvyseny vyskyt Ize v misté dilatacni spary v disledku pohybU jednotlivych ¢asti
v Urovni povrchu vozovky ocekavat.

DIL. SPARA DLE VL4 208.01

%.H« KLUZNY TRN %—W DIL. SPARA DLE VL4 208.01

e+ SEPARACE _ mni O+
(NAPR. 2AIP)
OPERA KRIDLO| T SUIKOVA =" I B
ZARAZKA
RUB
=TT
= OPERA =N
TESNENi NA RUBU DLE VL4 208.01 TESNENi NA RUBV DLE VL4 208.01
T |"~DRENAZNI VRSTVA T T "~DRENAZNI VRSTVA
' ' ! MIN. 250 mm ' ! ! MIN. 250 mm

Obrazek 36 - Priklady provedeni dilatacni spary v misté pripojeni kiidla mostu pro dilatacni pohyb do
+ 5 mm (vlevo varianta s kluznymi trny, vpravo varianta se smykovou zarazkou)

Pro dilatacni pohyby vétsi nez + 5 mm se uvedené detaily (viz Obrazek 36) doporucuje doplnit tésnicimi
pryzovymi pasy s odpovidajicim dilataénim pohybem - viz Obrazek 37. Sitka dilata¢ni spary se navrhne
rovna minimalné dvoundsobku celkového dilataéniho pohybu Ans, ve spdafe. Spara se na hornim
povrchu a bo¢nim lici kfidla zakryje krycim profilem z tazeného kompozitu nebo jiného nekorodujiciho
zakladniho materidlu. Horni kryci profil se v pripadé pozadavku na pochozi horni povrch fimsy provede
v protiskluzové Upravé. PoZadavky na tésnici pryZové pasy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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Tabulka 13 - PoZzadavky na tésnici pryZzové pasy

Vlastnost Hodnota

Pevnost v tahu zékladniho materialu >10 MPa

Protazeni pfi poruseni >350%

Protazeni pfi poruseni (-20 °C) >200%

Odolnost proti pretrzeni > 8 MPa
Odolnost proti tlaku vody (5m \':/clnlgaiofi Elzrupce)

ZAKRYTI SPARY ZAKRYTI SPARY
MIN. 2x Ansp DIL. SPARA S VYPLNI PODLE VL4 208.01 MIN. 2% Angp DIL. SPARA S VYPLNI
KLUZNY TRN PQDLE VL4 208.1

—_ —_

e SEPARACE ; Moo G -
kRioLo etz L o

KRIDLO| J_ I i [kRipLoL.

sMYKovA— ~H 1 £
RUB ZARAIKA RUB-
OPERA OPERA -
TESNICI PRYZGVY PROFIL | TESNIC! PRYZOVY PROFIL
TESNENI NA RUBU DLE VL4 208.01 l TESNEN| NA RUBU DLE VL4 208.0
N "-DRENAZNI VRSTVA M -DRENAZNI VRSTVA
MIN. 25¢ mm MIN. 250 mm

Obrazek 37 - Priklad provedeni dilatacni spary v misté pripojeni kfidla mostu pro dilatacni pohyb vétsi
nez + 5 mm (vlevo varianta s kluznymi trny, vpravo varianta se smykovou zarazkou)

Zvlastni pozornost je nutno vénovat napojeni fims v misté dilatacnich spar kridel a na koncich kfidel.
Napojeni fims mezi kfidlem a nosnou konstrukci, resp. zakryti této dilatacni spary, se doporucuje
provadét pro dilatacni pohyby Anspx maximalné £ 5 mm. Pro vétsi pohyby se doporucuje volit takové
usporadani konstrukce, aby bylo napojeni fims nad dilatacni sparou vylouceno (viz napt. Obrazek 34).
Pfiklady moZného provedeni fims v mistech dilatacnich spdr a na koncich kfidel uvadi Obrazek 38.
V prikladech provedeni je rozliSeno pouziti tuhé a pruzné trubky chrdnicky, kdyZ pruzna chranicka
umoziuje svoji konstrukci bezpeéné preneseni ndvrhového dilatatniho pohybu Ay s, na délce separace
(napf. vrapové hadice) pfi zachovani tésnosti chranicky. Alternativné lze pouzit i feSeni pouzivana pro
prachod chrani¢ek mostnimi zavéry.

a) TUHA CHRANICKA b) PRUZNA CHRANICKA
DILATACNI SPARA (VL4208.01) OCHRANNA MANZETA DILATAGN! SEPARACNI MANZETY DELKY
CHRANIEKA (VNEJS[ &= X) (VNITRNI 2 = X +5 mm) SPARA MIN. 2 x 200mm (VNITRNI @ = X +5 mm)
SKLON MOSTU CHRANICKA (VNEJSI@=x)  (VL4208.01) PRUBEZNA PRUZNA

—— 8 PEVNE NASAZENOU CHRANICKA (VNEJSI@=X)

MANZETOU !/
> . L H |« >
H
MIN. 56 mm
g é

Obrazek 38 - Pfiklady provedeni prichodu chraniéek v fimsach dilataéni sparou

i

mmmmm

Napojeni fims na navazujici téleso na predpolich se provede tak, aby ptipadnym pohybem konce fimsy
nevznikala pfidavna namahani a z nich plynouci poruchy. Je-li na zemni téleso napojovana fimsa na
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kridle oddéleném od nosné konstrukce dilatacni sparou (bez podélného pohybu), postupuje se pfi
navrhu zadlazby podle VL 4 (206.22, 206.23 a 206.24).

Napojuje-li se na zemni téleso fimsa na nosné konstrukci nebo kfidle s pohybem Ansk, navrhne se
napojeni podle nasledujicich zasad:

e usporadani a rozméry zadlazby se fidi VL 4 - 206.22, 206.23 a 206.24;

e mezi fimsou na mosté/kfidle a navazujicim obrubnikem se ponechd mezera o $ifce min. 1,5-
nasobku An sk, tato mezera se vyplni trvale pruznym tmelem;

e zadlazba za fimsou na mosté/ktidle se v Sifce 0,75 m provede z drobnych dlazebnich kostek se
sparami vyplnénymi nestmelenym materidlem podle CSN 73 6131;

e chranicky z fimsy na mosté/kfidle se vyvedou podle VL 4 402.11 s tim, ze pfesah chranicek
z fimsy je min. 300 mm.

REZ A-A ) ,
—_— BIMSA ZADLAZEA DLAZBA Z DROBNYCH KOSTEK
o PODLE GSN 73 6131
PUDORYS 750 -
MIN. 200 KAMENNA DLAZBA
. . DO BETONU
KAMENNA DLAZBA DLAZBA Z DROBNYCH KOSTEK
DO BETONU DO NESTMELENEHC LOZE [ [I*] T 1 I/f‘\ INNENENN
N % Rl s L
[ N N ok 7 T=3T__¥ [ »
@V NSNS a i
VA=CCUA-" = .
pi CHRANIGKA V RiMSEj VYVEDEN! CHRANICKY (vL4 402.11)
A OSA CHRANIEKY — A PRESAH CHRANICKY Z RIMSY LOZNI VRSTVA Z NESTMELENEHO
A SRR T oo 1= — -~ MATERIALU PODLE GSN 73 6131
RIMSA i C REZ B-B
AB ] B - RIMSA  , OBRUBNIK
L \ 15 . Anspx
TESNENA SPARA MEZI OBRUBNIK 1001250
RIMSOU A OBRUBNIKEM %
15 . Anspk \
TESNENA SPARA MEZ| OBRUBNIK 1004250
RIMSOU A OBRUBNIKEM UROVEN VOZOVKY

Obrazek 39 - Pfiklad napojeni fimsy na mosté/k¥idle (pohyb na konci Fimsy An,sp.x) Na zemni téleso

5.4 Zalozeni

v v e

5.4.1 Konstrukcni feseni

ZalozZeni integrovanych mostl se provadi obdobné jako v pfipadé neintegrovanych most(. Zasadné
odliSnym poZadavkem je pfitom pouze zajisténi vhodné tuhosti zaloZeni (v kombinaci s tuhosti spodni
stavby - viz 5.3) umoznujici optimalizaci provedeni nosné konstrukce a umoznéni pohybt koncli mostu
v dlsledku objemovych zmén a zatiZzeni konstrukce. Pro tuhou spodni stavbu je proto casto jedinou
moznosti ndvrh vodorovné "mékkého" zaloZeni, které je mozno zajistit napf. pilotami provedenymi
v jedné rfadé.

Pro ndvrh zaloZeni a zadkladovych konstrukci plati prislusné navrhové predpisy, zejména [30].
U plodnych zakladi se doporuduje zvlast ovérit vodorovnou odolnost (smyk v zakladové spare). Zasadni
Ulohu v pfipadé integrovanych mostl dale hraje trvanlivost zakladovych konstrukci, ovlivnéna,
zejména u hlubinného zaloZeni na pilotach, Sitkou trhlin v meznim stavu pouzitelnosti (zejména v Casté
kombinaci zatizeni pro zatizeni stalym zatizenim a teplotou). Pozadavky na omezeni Sitky trhlin
v betonovych konstrukeich v zavislosti na stupni vlivu prosttedi jsou uvedeny v CSN EN 1992.
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V rdmci navrhu nosné konstrukce je nutno zohlednit skutec¢nou tuhost zaloZeni a interakci nosné
konstrukce se zemnim prostfedim (viz 4.1 a 4.2).

5.4.2 Provedeni a detaily zalozeni

Pro detaily a provedeni zaloZeni plati stejné technické predpisy jako pro bézné, neintegrované, mosty,
tj. zejména pfrislusné TKP, TP a VL 4.

Pokud je v rdmci konstrukéniho fesSeni nutno snizit tuhost hlubinného pilotového zalozeni, Ize vrchni
Cast pilot navrhnout a provést s mensim primérem, neZ spodni. Snizeni priméru piloty Ize dosdhnout
pouzitim vlozky z vhodného pruzného materidlu (napf. EPS) kotveného k vyztuZi piloty (viz napft.
Obrazek 40). Vyztuz piloty musi byt potom vhodné upravena a pripadné zesilena tak, aby byla zajisténa
jednak dostatecna odolnost konstrukce v meznim stavu Unosnosti a jednak poZadovana Sifka trhlin
v meznim stavu pouZitelnosti (viz CSN EN 1992 a TKP 18). Na pruzny material pouzity pro snizenf
praméru pilot se nekladou zvlastni poZadavky, s vyjimkou dostatecné tuhosti pro zajisténi
pozadovaného tvaru piloty pfi betonazi. Z hlediska uvedenych poZadavk( plné postacuje pénovy
polystyren EPS CS(10)30 podle CSN EN 13163.
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BETONARSKA VYZTUZ

VLOZKA Z VHODNEHO PRUZNEHO

MATERIALU KOTVENA K ARMOKOSI
PILOTA (OSLABENY PROFIL)

IS

PILOTA (PLNY PROFIL)

VYZTUZ PILOTY

-

Obrazek 40 - Priklad provedeni oslabeni piloty v horni ¢asti jejiho dfiku

5.5 Prechod mostu na téleso komunikace
5.5.1 Konstrukéni fesSeni a detaily

Konstrukéni feSeni prechodu mostu na téleso komunikace, velikost a usporadani prechodové oblasti
stanovuje CSN 73 6244 a kapitola 3.4 téchto TP.

Pro prechodové oblasti mostl s poZzadavkem na minimalizaci vodorovnych Gcink( zatiZzeni zeminou se
doporucuje poutziti vyztuZzenych zemin doplnénych na rubu opér vhodnou pruznou vlozkou (viz
Obrazek 41). Pruzna vlozka se navrhuje z dlouhodobé stabilniho materidlu odolného vici pasobeni
zemniho prostiedi a vody, napf. extrudovaného polystyrenu XPS CS (10/Y)100 podle CSN EN 13164.
Tloustka pruzné vlozky se navrhuje v rozmezi 100-200 mm.
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KONSTRUKCE VOZOVKY

C __ PRECHODOVA OBLAST
C T T ZVYZTUZENE ZEMINY

Obrazek 41 — Priklad usporadani prechodové oblasti z vyztuzené zeminy a s pruznou vlozkou

Navrh prechodové desky se provadi podle CSN 73 6244 a nésledujicich poZadavka:

prechodova deska musi byt navrZena a vyztuzena tak, aby bylo zajisténo preneseni vSech
svislych zatiZeni pfes oblast aktivniho klinu za opérou (viz 2.1.5);

napojeni prechodové desky musi prenést sily vznikajici v dlsledku dilataénich pohybl nosné
konstrukce.

Zasady konstrukéniho teseni prechodovych desek a doporucené detaily provedeni jsou uvedeny

v ndsledujicim textu, kapitolach 3.4.3, 3.4.4 a v Pfiloze 3 téchto TP.

Pozndmka: Predpoklddd se, Ze doporucené detaily provedeni prechodové desky uvedené v Pfiloze 3 téchto TP

budou zarazeny do VL 4. S ohledem na mozZny budouci vyvoj téchto detailti, poZadavki na pouZité materidly apod.

se pro ndvrh prechodovych desek doporucuje pouZit aktudlni (nejnovéjsi) verzi prislusného detailu.

Navrh prechodové desky ma splfiovat nasledujici pozadavky (viz také Obrazek 42):

66

uloZeni pfechodové desky na volném konci musi respektovat chovani prechodové oblasti a ma
byt navrZeno alespon 1,0 m za hranu aktivniho klinu (viz 2.1.5);

horni hrana prechodové desky na konci desky se navrhne v Urovni plané silni¢niho télesa;

minimalni sklon horni hrany pfechodové desky Smin smérem od osy uloZeni je 3%, tato hodnota
plati pro sklon vozovky smérem k opére, pfi sklonu vozovky od opéry musi byt rozdil sklonu
horniho povrchu prfechodové desky a vozovky min. 3%;

maximalni sklon horni hrany prechodové desky Smax za vrubovym kloubem je 1:1,5;

navrh a provedeni vyztuze v oblasti vrubového kloubu musi umozriovat provedeni a hutnéni
prechodové oblasti;

na boku pfechodové desky se navrhne separace zajistujici moznost nezavislého svislého
posunu prechodové desky vici kfidlu, nebo materialu mezi kfidlem a bokem prechodové desky
(viz Obrazek 42).
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PODELNY REZ
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Obrazek 42 — Doporucené usporadani vleCené prechodové desky

5.5.2 Provedeni

Pozadavky na provedeni pfechodovych oblasti a pozadavky na podloZi stanovi CSN 73 6244, CSN 73
6133 a TKP kap. 4. Pro navrh, provadéni a pozadavky na materidl prechodovych oblasti z vyztuzené
zeminy plati TKP kap. 30.

5.6 Vozovka na mosté a predpolich mostu

5.6.1 Konstrukéni feSeni

Skladba konstrukce vozovky musi odpovidat dopravnimu zatizeni komunikace a poZadavkim
pFislu$nych norem pro navrhovéni (zejména CSN 73 6242). Pro navrh skladby konstrukce vozovky na
predpolich mostu, resp. v prechodovych oblastech, plati TP 170 a pfislusSné normové predpisy.
Pozadavky na material vozovky jsou uvedeny v 5.1.6.

Pro omezeni tvorby a Sifky trhlin se v pfipadé vyznamnéjsich posund koncd mostu doporucuje
vyztuZeni vozovky v oblasti koncli mostu a v pfechodovych oblastech vyztuznymi prvky podle TP 115.
Vyztuzné prvky se vkladaji pod obrusnou vrstvu vozovky a musi byt odolné teploté 230°C.

VyztuZeni vozovky se doporucuje provadét, pokud posun konce mostu Ay presahne:

e 10 mm pro vykonovou tfidu komunikace VT1

e 15 mm pro vykonovou tfidu komunikace VT2

Vyztuzné prvky se provadéji na celou délku prechodové desky a ovlivnéné oblasti za jejim koncem - viz
Obrazek 43. Délku ovlivnéné oblasti za koncem prechodové desky, kde je chovani konstrukce vozovky
vyznamné ovlivnéno pohyby konce prechodové desky a soucasné zde dochazi ke kumulaci napéti
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a pretvoreni v disledku sedani konstrukce/nasypu (viz napt. [40]), lze za obvyklych podminek
zjednodusené stanovit jako dvounasobek tloustky konstrukce vozovky. Kotevni délka vyztuznych prvka
musi vychazet z odolnosti navrzenych prvkd, pficemz jeji minimalni hodnota je 1,0 m.

DELKA PRECHODOVE DESKY
KOTEVNI DELKA TESNENA SPARA VE VOZOVCE OVLIVNENA OBLAST __KOTEVNi DELKA

(MIN. 1,0 rm) VYZTUINY PRVEK ZHwzz1,0m {MIN.1.0 m)
PODLE TP115
%
NOSNA ﬂ_g _

%
KONSTRUKCE

KONSTRUKCE VOZOVKY

<
<
%

=N

P

/

/
[

OVLIVNENA OBLAST

Obrazek 43 — Schéma vyztuzeni vozovky v oblasti pfechodové desky mostu

5.6.2 Provedeni vozovky a zalivek

Provadéni vozovek musi odpovidat poZzadavkiim TKP 7 a 8 a pfislusnym technickym normam
a predpistim, zejména CSN 73 6242 a CSN EN 13108.

Zalivky spar v mistech konc mostu (viz také Obrazek 43) se provadéji typu N1 podle CSN EN 14188-1.
Sitka fezané spary v obrusné vrstvé musi odpovidat maximalnimu oéekdvanému pohybu v misté spary
tak, aby byly dodrieny predepsané parametry zalivky podle CSN EN 14188-1. Sitka spary v misté konce
nosné konstrukce se navrhuje 10 mm pro vyztuzené vozovky a 15 mm pro vozovky nevyztuzené.
Hloubka spary se provede podle navriené tloustky obrusné vrstvy tak, aby nebyly poskozeny vlozené
vyztuzné prvky, zpravidla hloubky 2/3 H, minimalné vSak 25 mm. Pokud je tloustka obrusné vrstvy
vyztuzené vozovky mensi nez 35 mm, je nutno pfijmout pii zhotoveni spary a jeji zalivky specialni
opatteni nebo postupy tak, aby nedoslo k poskozeni vloZzeného vyztuzného prvku.

Spary ve vozovce podél kiidel pevné spojenych s nosnou konstrukci (s pohybem A px - viz 5.3.2) resp.
fims na kfidlech, se provadéji sirky min. 20 mm a na celou tloustku obrusné a lozné vrstvy (viz také
detail pro dvouvrstvou vozovku VL4 403.42). Na rubu kfidla se navrhne separacni vrstva tak, aby byl
umoznén podélny pohyb kfidla (viz Obrazek 42).

Spary podél dilatovanych kridel (bez pohybu A sy« - viz 5.3.2) a fims na nich se tésni béznym zplsobem.
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6 Provadéni

6.1 Specifika postupu vystavby integrovanych a semi-integrovanych mostt

Postup vystavby integrovanych a semi-integrovanych mostu musi respektovat predpoklady projektu
stavby. Navrzeny postup vystavby musi byt pfitom pfizplsoben povaze, odolnosti a statické mu chovani
navrhované konstrukce ve vSech stavebnich stadiich. Ve fazi projektu proto musi byt provedena
odpovidajici analyza fazi vystavby a provozu. Z hlediska odolnosti a deformaci nosné konstrukce se
jednda zejména o problematiku provadéni hutnénych zasyp( spodni stavby a pfechodovych oblasti,
kdyz tuhost a odolnost spodni stavby je pred spojenim s nosnou konstrukci obvykle mala.

Zasypy prechodovych oblasti integrovanych a semi-integrovanych mostl se provadéji po vrstvach
s tloustkou podle pozadavk( CSN 73 6244 a €SN 73 6133, obvykle symetricky na obou stranach mostu.
Obzvlasté dllezité je to pro integrované a presypané betonové tenkosténné mosty, at uz
prefabrikované nebo monolitické.

6.2 Specifika provadéni integrovanych a semi-integrovanych mostu
6.2.1 Zalozeni mostu

Pro provadéni zaloZeni integrovanych a semi-integrovanych most( se nezavadéji zadné specifické
pozadavky. ZaloZeni integrovanych a semi-integrovanych mostl se provadi béznymi zpUsoby podle
platnych predpisu.

V rdmci zemnich a vykopovych (vrtacich) praci se v zavislosti na tfidé provadéni konstrukce provedou
zkousky a ovéreni predpokladi statického vypoctu podle kapitoly 7 téchto TP.

6.2.2 Spodnistavba

Pro provadéni spodni stavby integrovanych mostll se nezavadéji Zadné specifické pozadavky. Spodni
stavba integrovanych a semi-integrovanych mostl se provadi béinymi zplsoby podle platnych
predpist.

6.2.3 Pfechodové oblasti

Pro provadéni prechodovych oblasti integrovanych a semi-integrovanych mostl plati pozadavky
platnych technickych norem (zejména CSN 73 6244, CSN 73 6133) a platnych resortnich ptedpist
(zejména TKP 4 a 30), doplnéné pozadavky téchto TP.

Usporadani prechodovych oblasti se fidi ustanovenimi kapitoly 5.5, material prechodové oblasti musi
odpovidat CSN 73 6244 a 5.1.5. Material pfrechodovych oblasti se hutni po vrstvach vhodnym zafizenim
(viz CSN 73 6244 a TKP 4), tloustka hutnénych vrstev musi odpovidat vykonu pouZitého zafizeni
a pouzitému zasypovému materialu. Maximalni tloustka hutnéné vrstvy je 300 mm.

Rozsah kontroly béhem provadéni je uveden v kapitole 7 téchto TP.

6.2.4 Nosna konstrukce

Pro provadéni nosné konstrukce integrovanych a semi-integrovanych mostl se nezavadéji zadné
specifické pozadavky. Nosna konstrukce integrovanych a semi-integrovanych mostll se provadi
béZnymi zpUsoby podle platnych predpist.
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6.2.5 Vozovka na mosté a v prechodovych oblastech

Pro provadéni vozovek integrovanych a semi-integrovanych mostll se nezavadéji zadné specifické
pozadavky. Vozovky na integrovanych a semi-integrovanych mostech se provadi béinymi zplsoby
podle platnych predpis, zejména CSN 73 6242 a souvisicich predpisd. VyztuZeni vozovky
v pfechodovych oblastech (viz 5.6) se provede podle TP 115 a souvisicich predpis(.

Na vozovkach v pfechodovych oblastech integrovanych mosti Ize, zejména u integrovanych a semi-
integrovanych mostl zafazenych ve tfidé provadéni TPr3 a TPr4, ocekavat po dobu prvnich 5-ti let
provozu poruchy plynouci z pocatecnich plastickych pretvoreni v prechodové oblasti (dosedani
prechodové oblasti, pocatecni pretvoreni nosné konstrukce, apod.). Tyto poruchy se maji opravit
v ramci zarucnich praci. V ptipadé vyznamnéjsich poruch (trhliny, prosedani vozovky, apod.) se
doporucuje provadéni dlouhodobého monitoringu prechodové oblasti (viz také 7.4.3), provadéni
drobnych praci po dobu zaruc¢ni doby a provedeni nové vozovky v misté prechodu mostu pred koncem
zarucni doby (tj. po probéhnuti pocatecnich zmén v prechodové oblasti).

6.3 Specificka omezeni pfi vystavbé integrovanych a semi-integrovanych mostu

Integrované a semi-integrované mosty se provadéji béznymi zpUsoby podle platnych predpisu.

Zvysena pozornost z hlediska provadéni se ma vénovat hutnéni prechodovych oblasti a teplotam (resp.
pretvofenim) nosné konstrukce v okamziku spojeni se spodni stavbou, které zdsadnim zplsobem
ovliviiuji posuny konce nosné konstrukce. Pti rozdilech teploty nosné konstrukce oproti predpokladim
navrhu mostu vétsich nez 5°C se provede posouzeni dopadu zmény pocatecni teploty konstrukce na
hodnoty posuni konce mostu, pfi rozdilu vétsim nez 15°C se doporucuje spojeni konstrukci neprovadét
a vyckat nizsiho rozdilu teplot.
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7 Pozadavky na zpracovani projektové dokumentace, kontrolu
provadéni a udrzbu

7.1 VsSeobecné

PoZadavky na zpracovani projektové dokumentace, kontrolu provadéni a souvisici monitoring
integrovanych mostl jsou stanoveny podle druhu konstrukce (integrované mosty o jednom a vice
polich, semi-integrované mosty) a tfidy provadéni konstrukce (TPr - viz 1.4).

7.1.1 Pozadavky na zpracovani projektové dokumentace, kontrolu provadéni a udrzbu
integrovanych mostu

Pozadavky na zpracovani dokumentace a provedeni integrovanych mostl uvadi Tabulka 14.
V jednotlivych sekcich je v zavorce uvedena strana odpovédna za plnéni uvedenych pozadavka.
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Tabulka 14 - Pozadavky na zpracovani dokumentace, provadéni a monitoring integrovanych mosta

C. Pozadavek Trida provadéni
konstrukce
1]2]3]4
1 Zakladani, geotechnika (zpracovatel IGP)
1.1 InZenyrsko-geologicky priizkum (IGP) X[ X | X | X
1.2 Korozni prazkum v rozsahu podle TP124 [42] X X X X
1.3 Posouzeni vhodnosti zakladovych poméri z hlediska navrhu integrovaného mostu | X | X | X | X

(zhodnoceni moznosti rozdilného sedani v zavislosti na pouZitém typu zaloZeni mostu,
pritomnost/hloubka skalniho podloZi, apod.)

1.4 Zjisténi (méreni) stfednich hodnot deformacnich parametrd zemniho prostfedi z hlediska | X
nasledného stanoveni stiednich hodnot vodorovné a svislé tuhosti spodni stavby a zaloZeni

1.5 Zjisténi (méreni) deformacnich charakteristik zemniho prostfedi z hlediska nasledného X | X | X
stanoveni hornich a dolnich mezi hodnot vodorovné a svislé tuhosti spodni stavby a zaloZeni

2 Zpracovani projektové dokumentace (zpracovatel PD)

2.1 Navrh zaloZeni zohlednujici interakci se zemnim prostfedim X X X X

2.2 Vyhodnoceni/stanoveni parametr(i zemniho prostfedi (horni a dolni meze deformacnich X X
charakteristik a inosnosti zemniho prostredi) autorizovanym inZenyrem pro geotechniku

2.3 Posouzeni ndvrhu spodni stavby a interakce se zemnim prostiedim autorizovanym inZzenyrem X
pro geotechniku (autorizovany kontrolni staticky vypocet) v ramci zpracovani projektu

24 Navrh ochrannych opatteni pro omezeni vlivu bludnych proudt X| X | X | X

2.5 Uziti zjednodu$eného postupu dle kapitoly 3.5 v DUR X X | (X)

2.6 Uziti obecné metodiky dle kapitoly 3.4 v DUR (s odhadem materialovych parametr(i zemniho X X
prostiedi na zakladé predbézného IGP)

2.7 UZiti obecné metodiky dle kapitoly 3.4 v DSP, PDPS, RDS X X X X

2.8 Analyza zemnich tlak(i zjednodusenymi modely (viz 4.2.3) X | X | X

2.9 Analyza zemnich tlakl obecnymi modely (viz 4.2.2), v¢. vlivu ¢asové zavislych jevl X

2.10 Analyza interakce nosné konstrukce, spodni stavby a zemniho prostfedi s uzitim stfednich | X
hodnot deformacnich parametrd zemniho prostredi

2.11 Analyza interakce nosné konstrukce, spodni stavby a zemniho prosttedi s uzitim hornich a X X X
dolnich hodnot deformaénich parametri zemniho prostredi
2.12 PoZadavky na kontrolni a zkusebni plan zahrnujici poZzadavky na zkousky materidl(, kontrolu | X | X | X | X

provadéni a sledovani béhem vystavby a v provozu, zvlastni pozadavky na zatézovaci zkousky
a plan udrzby, poZadavky zpracované v ramci zadavaci dokumentace

3 Provadéni (zhotovitel)
3.1 Kontrola poZadavk( na KZP a zpracovani KZP pro vystavbu podle bodu 2.11 X X X X
3.2 Geodetické sledovani konstrukce po dobu vystavby (podle KZP) X | X | X | X
33 Kontrola predpokladll projektu béhem provadéni (stanoveni/ovéreni skutecnych vlastnosti | X | X | X | X
zastizeného zemniho prostfedi, aktualizace modell konstrukce s ohledem na skute¢né
zastizené/pouzité materialy a technologie, méfeni a sledovani konstrukce po dobu vystavby)
a pred uvedenim do provozu
3.4 Ovéreni predpokladd projektu pred uvedenim do provozu - zatéZovaci zkouska X X
3.5 Méreni vlivu bludnych proudd béhem vystavby (pouze konstrukce zafazené ve stupni | X X X X
ochrannych opatreni ¢.4 a ¢.5 podle [42])
4 Sledovani a udrzba (v navaznosti na KZP)
4.1 Geodetické sledovani konstrukce po uvedeni do provozu, v¢. vyhodnoceni a zpravy X | X | X | X
4.2 Sledovani zemnich tlak(i na koncovych pficnicich po uvedeni do provozu (x)| X
4.3 Sledovani napjatosti v zemnim télese prechodové oblasti po uvedeni do provozu (x)| X
4.4 Hodnoceni stavu pfechodové oblasti pred ukoncenim zaruky na dilo X X X X
4.5 Hodnoceni stavu pfechodové oblasti po 10ti letech od uvedeni do provozu X) | X
4.6 Méreni vlivu bludnych proudl béhem provozu (pouze konstrukce zafazené ve stupni | X X X X
ochrannych opatfeni ¢.4 a ¢.5 podle [42])
Poznamky:

(X) - pouze v oddvodnénych pripadech
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7.1.2 Pozadavky na zpracovani projektové dokumentace, kontrolu provadéni a udrzbu

semi-integrovanych mosttu

PoZadavky na zpracovani dokumentace a provedeni semi-integrovanych most( uvadi Tabulka 15.

V jednotlivych sekcich je v zdvorce uvedena strana odpovédna za plnéni uvedenych pozadavka.

Tabulka 15 - PoZzadavky na zpracovani dokumentace, provadéni a monitoring semi-integrovanych mosta

C. Pozadavek Trida provadéni
konstrukce
1| 2] 3

1 Zakladani, geotechnika (zpracovatel IGP)

1.1 InZenyrsko-geologicky prizkum (IGP) X X X

1.2 Korozni prdzkum v rozsahu podle TP124 [42] X X X

1.3 Posouzeni vhodnosti zakladovych pomér( z hlediska navrhu integrovaného mostu X X X
(zhodnoceni moznosti rozdilného sedéni, pfitomnost/hloubka skalniho podloZi, apod.)

14 Zjisténi (méreni) stfednich hodnot deformacnich parametrli zemniho prostiedi z hlediska X X X
nasledného stanoveni stfednich hodnot vodorovné a svislé tuhosti spodni stavby a zaloZeni

1.5 Zjisténi (méreni) deformacnich charakteristik zemniho prostfedi z hlediska nasledného X X
stanoveni hornich a dolnich mezi hodnot vodorovné a svislé tuhosti spodni stavby a zaloZeni

2 Zpracovani projektové dokumentace (zpracovatel PD)

2.1 Navrh zaloZeni zohlednujici interakci se zemnim prostfedim X X X

2.2 Vyhodnoceni/stanoveni parametrd zemniho prostiedi (horni a dolni meze deformacnich X X
charakteristik a inosnosti zemniho prostfedi) autorizovanym inZenyrem pro geotechniku

2.3 Posouzeni navrhu spodni stavby a interakce se zemnim prostfedim autorizovanym inZzenyrem X
pro geotechniku (autorizovany kontrolni staticky vypocet)

24 Navrh ochrannych opatteni pro omezeni vlivu bludnych proudt X X X

2.5 U#iti ziednoduseného postupu dle kapitoly 3.5 v DUR X X

2.6 U7iti obecné metodiky dle kapitoly 3.4 v DUR (s odhadem materialovych parametr zemniho X
prostiedi na zakladé predbézného IGP)

2.7 UZiti obecné metodiky dle kapitoly 3.4 v DSP, PDPS, RDS X X X

2.8 Analyza zemnich tlakd zjednodusenymi modely (viz 4.2.3) X X

2.9 Analyza zemnich tlakli obecnymi modely (viz 4.2.2), v¢. vlivu ¢asové zavislych jevl X

2.10 | Analyza interakce nosné konstrukce, spodni stavby a zemniho prostredi s uZitim stfednich X
hodnot deformacnich parametrd zemniho prostredi

2.11 | Analyza interakce nosné konstrukce, spodni stavby a zemniho prostfedi s uZitim hornich a X X
dolnich hodnot deformaénich parametr zemniho prostredi

2.12 | Kontrolnia zkusebni plan (KZP) zahrnujici poZadavky na zkousky materiald, kontrolu provadéni X X X
a sledovani béhem vystavby a v provozu, zvldstni pozadavky na zatéZovaci zkousky a plan
udrzby

3 Provadéni, realizacni dokumentace a dokumentace skutecného provedeni (zhotovitel)

3.1 Kontrola poZadavk( KZP béhem vystavby dle bodu 2.11 X X X

3.2 Geodetické sledovani konstrukce po dobu vystavby (viz KZP) X X X

33 Kontrola predpokladl projektu béhem provadéni (stanoveni/ovéreni skuteénych vlastnosti X X X
zastizeného zemniho prostfedi, aktualizace modeld konstrukce s ohledem na skute¢né
zastizené/pouzité materialy a technologie) a pfed uvedenim do provozu

3.4 Ovéreni predpokladd projektu pred uvedenim do provozu - zatéZovaci zkouska X

3.5 Méreni vlivu bludnych proud(i béhem vystavby (pouze konstrukce zafazené ve stupni X X X
ochrannych opatreni ¢.4 a ¢.5 podle [42])

4 Sledovani a Gdrzba (v navaznosti na KZP)

4.1 Geodetické sledovani konstrukce po uvedeni do provozu, v¢. vyhodnoceni a zpravy X X X

4.2 Sledovani zemnich tlak(i na koncovych pfti¢nicich po uvedeni do provozu (X) X

4.3 Sledovani napjatosti v zemnim télese prechodové oblasti po uvedeni do provozup (X) X

4.4 Hodnoceni stavu prfechodové oblasti pred ukoncenim zaruky na dilo X X X

4.5 Hodnoceni stavu prechodové oblasti po 10ti letech od uvedeni do provozu (X) X

4.6 Méreni vlivu bludnych proudl béhem provozu (pouze konstrukce zarazené ve stupni X X X
ochrannych opatreni ¢.4 a ¢.5 podle [42])

Poznamky:

(X) - pouze v oddvodnénych pfipadech
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7.1.3 Projekt sledovani a udrzby

Pro kazdy integrovany a semi-integrovany most musi byt v zavislosti na vykonové tfidé komunikace,
typu integrované konstrukce a jejich rozmérech zpracovan projekt sledovdni a udrzby mostu béhem
vystavby a provozu, viz 7.1.1a 7.1.2.

Oproti béZnym pozadavkim na sledovani neintegrovanych konstrukci se pro integrované mosty navic
pozZaduje (pro obvykly rozsah viz 7.4):

e sledovani deformaci nosné konstrukce vznikajicich pisobenim zemnich tlak( a reologickych
zmén betonu;
e sledovani deformaci v pfechodovych oblastech;

e sledovani velikosti plsobicich zemnich tlakll a napjatosti v zeminé (vyznamné a atypické
mosty).

Doba sledovani mostu a méreni ptislusnych veli¢in po uvedeni mostu do provozu se odviji od tfidy
provadéni konstrukce (viz 7.1.1 a 7.1.2). Pro vyznamné mosty a mosty ve sloZitych geotechnickych
podminkach se soucasné pozZaduje geotechnicky monitoring pfechodovych oblasti. Realizované
sledovani a jeho vysledky slouzi jako podklad pro dlouhodobé hodnoceni mostu béhem provozu a pfi
mimoradnych udalostech.

PFi ndvrhu sledovani mostu je nutno v rdmci pfislusného stupné projektové dokumentace (koncepéni
pozadavky na sledovani a objektova skladba se definuji v DSP, podrobné poZadavky na sledovani,
sledované charakteristiky, varovné stavy a kritické scénare se definuji v PDPS) stanovit predpokladany
zpUsob méreni a zajistit odpovidajici zdroje pro jeho realizaci, tj. provést:

o definice koncepcnich pozadavki na sledovani - DSP;

e zajiSténi moznosti napojeni na prislusnou technickou infrastrukturu (napajeni, datové cesty,
a dalsi obecné pozadavky na inzenyrské sité) - DSP;

e stanoveni podrobnych pozadavk( na sledovani (sledované veliciny, navrh zplsobu sledovani,
doba sledovani, cetnost méreni, zplsob vyhodnocovéni, apod.) - PDPS;

e predbézny ndvrh zplsobu a instrumentace méreni - PDPS;

e obecna definice varovnych stavi a kritickych scénarq, vE. souvisicich opatieni - PDPS.

Soucasti projektu sledovani je i definice varovnych stavli pro mimoradné nebo atypické konstrukce, v¢.
hranic¢nich hodnot sledovanych veli¢in a opatieni, ktera maji byt provedena v ptipadé dosazeni téchto
hodnot. V planu udrzby se uvedou specifické pozadavky na Udrzbu pfislusného integrovaného mostu,
vC. opatieni pri vyskytu nadmérnych deformaci a dalSich moZnych poruch.

Plan sledovani a udrzby se aktualizuje v pribéhu vystavby, a to v ndvaznosti na skute¢né zastizené
podminky v misté stavby, skutecné realizovana reSeni a dalsi okolnosti.

7.2 Kontrolni zkousky béhem vystavby

7.2.1 Vseobecné

Pro integrované a semi-integrované mosty nejsou, kromé zkouseni prechodovych oblasti (viz 7.2.2),
definovany zadné specifické pozadavky na kontrolni zkousky. Kontrolni zkousky integrovanych mostt
se provadéji podle platnych technickych norem a resortnich predpist platnych pro mostni konstrukce.
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7.2.2 Zkousky zasypt v prechodovych oblastech

Pro provadéni a zkouseni prechodovych oblasti integrovanych mostl plati ustanoveni pfislusnych
technickych norem a souvisicich resortnich ptedpist (zejména CSN 73 6244 a TKP 4) doplnéna
ustanovenimi této kapitoly.

Pro prechodové oblasti integrovanych a semi-integrovanych mostll se pozaduje kontrolni ovéreni
pozadované miry zhutnéni pfechodové oblasti minimalné v kazdé druhé vrstvé hutnéného materialu.
Mista zkousek musi byt od sebe vidy puldorysné vzdalena alespori 2 m, budou stanovena TDI
a zaznamendna ve stavebnim deniku, DSPS ¢i jiném archivovaném dokumentu dle pokynu TDI.

Pro mosty zarazené ve tfidach provadéni konstrukce TPr2 aZ TPr4 se po dokonceni prechodovych
oblasti pozaduje provedeni dynamické penetrace v prechodové oblasti. Soucdsti vyhodnoceni zkousky
musi byt stanoveni parametri provedené prechodové oblasti, hodnoceni shody zjisténych vlastnosti
s pozadavky projektu a kontrolnimi zkouskami provadénymi v prlibéhu vystavby prechodové oblasti
(viz vySe) a hodnoceni homogenity prechodové oblasti. Dynamicka penetrace se provadi vidy 1-krat
v kazdém jizdnim pruhu pro ovéreni homogenity jejiho zhutnéni. Zkousky se provadi pred provedenim
prechodové desky. Pfesné misto provedeni zkousek bude uréeno TDI a zaznamendno ve stavebnim
deniku, DSPS ¢&i jiném dokumentu dle uréeni TDI. Zkousku se doporucuje provadét ve vzdalenosti 0,5
az 2,0 m od rubu opéry, ne viak ve vzdalenosti mensi nez 0,3 m od rozhrani ochranného zasypu
a zasypu za opérou (méreno v ose mostu), pripadné jiného svislého rozhrani v rdmci pfechodové
oblasti. Od této zkousky je mozné na zakladé souhlasu investora a TDI upustit v ptipadé poufZiti
vyztuZenych zemin pro omezeni zemnich tlakd ¢i v jinych opravnénych pripadech (napt. pfi provadéni
prikaznich zkousek priibézné béhem vystavby prechodové oblasti).

Pro mosty zarazené v tridé provadéni TPr4 mize byt projektem predepsano provedeni presiometrické
zkousky ve vyvrtu pro ovéreni napjatosti v prechodové oblasti mostu. Zkouska bude provedena v misté
dle ureni projektanta a TDI, po konzultaci s nezavislym autorizovanym inZenyrem pro geotechniku.

7.3 Zatézovaci zkouska

Pro navrh a provadéni zatéZzovacich zkousek integrovanych a semi-integrovanych mostli se nezavadéji
zadné specifické pozadavky. ZatéZovaci zkousky se pfipravuji, provadéji a vyhodnocuji podle platnych
predpist, zejména CSN 73 62009.

Pokud je to moZné, doporucuje se pti zatéZovaci zkousce sledovat chovani a tuhost pfechodové oblasti
mostu pfi zatiZzeni a vysledky méreni porovnat s predpoklady projektu.

7.4 Sledovani konstrukce béhem vystavby a za provozu
7.4.1 Vseobecné

Sledovani konstrukci béhem vystavby a provozu se provadi podle pozadavkd projektu sledovani (viz
7.1.3). Plan sledovani a Udrzby zpracovany v rdmci zadavaci dokumentace stavby se pfi zpracovani RDS
a v prabéhu vystavby aktualizuje, a to v ndvaznosti na skute¢né zastizené podminky v misté stavby,
skutecné realizovana feseni a dalsi okolnosti, které se vyskytnou béhem stavby.

V nasledujicich odstavcich jsou uvedeny obvyklé zplsoby a rozsah sledovani konstrukce béhem
vystavby a provozu. Uvedena doporuceni je nutno pfizplsobit skuteénym podminkam v misté stavby,
pouzitym materialim a skutecnému provedeni.
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Délka trvani, ¢etnost a intervaly méreni (sledovani) se stanovi v projektové dokumentaci (viz 7.1.3) na
zadkladé mistnich podminek, postupu vystavby a typu konstrukce. Obvykle se doporucuje pribézné
méreni po dobu vystavby a zarucni doby dila tak, aby byly jednak prokazany predpoklady navrhu
konstrukce a jednak ustaleni mérenych veli¢in v ¢ase (pfipadné ustaleni casového pribéhu hodnot ve
zvolené periodé&, u most@ PK zpravidla jednoho roku). Cetnost méfeni se zvoli podle sledovanych veli¢in
a odhadu jejich vyvoje po dobu sledovani.

Minimalné se méreni (sledovani konstrukce) provadéji v téchto fazich vystavby:

e vystavba konstrukce (zdkladni tvar a nulovy stav);
e zasypani konstrukce nebo jeji sledované casti (pocatecni tvar a napjatost v zemnim télese);
e dokonceni mostu (uvedeni do provozu);

e konec zarucni doby.

V projektu sledovani se stanovi ocekavané hodnoty sledovanych veli¢in, jejich predpokladany vyvoj
v Case a podminky ustdleni sledovanych velicin.

Soucasti sledovani je i vyhodnoceni vyvoje sledovanych veli¢in v ¢ase a zpravy (prabéiné a zavérecna)
ze sledovéni/méreni pfislusnych veli¢in.

7.4.2 Geotechnicky monitoring

Z hlediska geotechnického monitoringu prfechodovych oblasti se u integrovanych a semi-integrovanych
mostl zpravidla sleduji pulsobici zemni tlaky (plUsobi kolmo na rub opéry) a svisld napjatost
v pfechodové oblasti. Sledovani zemnich tlak(/napjatosti v pfechodové oblasti a jejich vyvoje v ¢ase se
zpravidla provadi tlakovymi snimaci napojenymi na tlakové podusky umisténé v mistech mérenych
tlakd. Pro spravné méreni je nutno provést a zaznamenat nulové cteni, pfipadné provést korekci
vzhledem k atmosférickému tlaku. Cetnost a délka méfeni (odectu) je odvisla od t¥idy provadéni
konstrukce a podminek v misté stavby. Obvykle se doporucuje pribéziné méreni po dobu vystavby
a zarucni doby dila (viz 7.4.1)

Sledovani zemnich tlakd se doporucuje provadét alespon dvéma snimaci rozmisténymi rovhomérné
po vysce opéry tak, aby bylo mozno ovéfit pribéh vodorovnych napéti v prechodové oblasti a skute¢né
chovani konstrukce pfi provozu. U ohybové tuhych opér obvykle postaci dvojice snimacq, v pripadé
opér poddajnych je nutno pocet snimacl po vysce opéry pfizplsobit predpokladanému chovani
konstrukce a predpokladanému pribéhu vodorovnych napéti béhem provozu. V pldorysu se
doporucuje umisténi snimacu ptiblizné v ose jizdniho pruhu/pruh.

Pro sledovani svislé napjatosti v prechodové oblasti se doporucuje osazeni alespon dvojice snimacl
nad sebou, pficemz plidorysné se doporucuje situovat méfici sestavu do osy jizdniho pruhu. Snimace
ve dvou po sobé ndsledujicich drovnich nemaji byt umistény pfimo nad sebou, doporucuje se
pldorysny odstup kazdych dvou nad sebou umisténych snimacd alespor 0,5 m.

7.4.3 Geodeticky monitoring

Geodeticky monitoring zahrnuje obvykle sledovani deformaci spodni stavby (poklesti a natoceni
podpér), sledovani deformaci nosné konstrukce a sledovani pokles( v prechodovych oblastech. P¥i
sledovani deformaci konstrukce je nutno stanovit pocatecni stav konstrukce ("nulové méreni") a pfi
jednotlivych mérenich zaznamendvat rovnézZ teplotu vzduchu a nosné konstrukce, a to z dlivodu
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spravného vyhodnoceni a porovndni s pfedchozimi mérenimi, resp. vylouceni vlivu teploty. Pri
sledovani mostu se primérené vychazi z [41].

Sledovani deformaci spodni stavby se provadi obvyklym zplsobem tak, aby bylo moZno z méreni
vyhodnotit poklesy a natoceni jednotlivych podpér nebo jejich ¢asti (pokud je podpéra tvorena vice
¢astmi oddélenymi napf. dilatacnimi sparami). V pripadé ohybové mékkych vysokych sténovych opér
se navic doporucuje sledovani vodorovnych deformaci opér v jejich plose (obvykle v poloviné vysky).

Sledovani deformaci nosné konstrukce se provadi obvyklym zplisobem v zavislosti na typu konstrukce
a jeji velikosti (obvykle rozpéti). Pri sledovani nosné konstrukce se zvlastni pozornost vénuje
vodorovnym posundm mostu a jeho konca.

Sledovani poklest v pfechodovych oblastech se provadi obvyklym zplsobem v rozsahu zavislém na
velikosti prechodové oblasti, pfipadné vysky nasypu tak, aby byl tvar poklesové kotliny zachycen jak
v podélném, tak i v pricném fezu komunikaci. Sledovani poklesi na povrchu vozovky se provadi
zpravidla v ose komunikace, v osach jizdnich pruh( a podél obrubniku, obvyklé schéma poradu (jedné
fady bod() pro sledovani poklesi v prechodové oblasti uvadi Obrazek 44. Sledovani poklesl
v pfechodové oblasti musi navazovat na sledovani nosné konstrukce, resp. prabéh nivelety na mosté,
navaznost se zajisti pres stabilizovanou mikrosit z doby vystavby nebo pres vhodny referencéni bod (viz
napf. Obrazek 44). V pripadé potreby se délka méreni a vzdalenosti mérenych bodU upravi.
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Obrazek 44 — Schéma pofadu pro sledovani poklesti v pfechodové oblasti

7.4.4 Pozadavky na prohlidky mostu

Po uvedeni mostu do provozu se v ramci prohlidek mostu (viz CSN 73 6221) proti béinym
(neintegrovanym) mostlm doporucuje predepsat podrobné sledovani stavu spar ve vozovce i nosné
konstrukci (vCetné pripadného stanoveni/sledovani Sifky spar v predem stanovenych mistech),
podrobné sledovani a zaznam trhlin ve vozovce v pfechodovych oblastech (véetné sledovani Sirky
trhlin) a sledovani stavu zemniho télesa.

Pozadavky na jednotlivé druhy prohlidek se uvedou do projektu sledovani a udrzby a do zavér( prvni
hlavni prohlidky. V pfipadé potieby se intervaly mezi prohlidkami (zejména hlavnimi) pfimérené zkrati
tak, aby bylo mozno stav mostu pravidelné sledovat a vyhodnocovat.

7.4.5 Hodnoceni stavu prechodovych oblasti

Hodnoceni stavu prechodovych oblasti se provadi na zakladé vizualnich prohlidek prechodovych
oblasti a vozovky na nich, sledovani stavu zemniho télesa a na zakladé vysledk(i méreni a sledovani
vybranych velicin (viz 7.4.2 a 7.4.3). Vizudlni prohlidky se doporucuje provadét jako mimoradné
prohlidky pfislunych &asti mostu podle CSN 73 6221, &etnost prohlidek a celkovou délku trvani
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sledovani stanovi projekt sledovani, resp. osoba provadéjici prohlidku na zakladé jejiho vyhodnoceni.
V ramci prohlidky se provede pasport zjisténych poruch a vypracuje se pribéina zprava hodnotici
zastizeny stav a jeho vyvoj oproti pfedchozi prohlidce (viz také CSN 73 6221).

Stav pfechodovych oblasti a jeho vyvoj se hodnoti na zdkladé informaci ziskanych prohlidkou. V rdmci
vyhodnoceni prohlidky se stanovi pfi€iny vzniku zjisténych poruch, priéemzZ se zohledni jejich vyvoj
v €ase a vliv ptipadné provedenych oprav po dobu, za niz se hodnoceni provadi. Zprava z hodnoceni
mad obsahovat vyvoj stavu prechodové oblasti po dobu sledovani, prace udrzby provedené na
prechodové oblasti, odhad dalsiho vyvoje stavu pfechodové oblasti. Na zakladé vysledkl prohlidky se
provede ndvrh opatreni na odstranéni poruch, nebo upresnéni pozadavk( na udrzbu.

7.5 Udrzba konstrukce za provozu

Pozadavky na udrzbu integrovanych a semi-integrovanych mostd vychazeji z pozadavkd na Gdrzbu
béZinych (neintegrovanych) mostl. Oproti béZznym (neintegrovanym) konstrukcim se pozaduje:

e podrobna kontrola a pravidelna udrzba dilatacnich spdr konstrukce (spary mezi jednotlivymi
dilatujicimi ¢astmi konstrukce - napf. nosna konstrukce vs. kfidlo);

e podrobna kontrola a pravidelna udrzba vozovky na mosté a predpolich mostu, zejména
v pfechodové oblasti, v€etné pravidelné udrzby vsech spar ve vozovce (napojeni prechodové
desky, spary podél kfidel, atd.);

e pravidelnd udrzba dlazeb za kfidly, zejména na koncich dilatujicich kridel (kfidel pevné
spojenych s nosnou konstrukci).
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8 Zivotni prostiedi

Nejsou definovany Zzadné specifické pozadavky na ochranu Zivotniho prostfedi pfi vystavbé
integrovanych mostu.
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9 BOZP

PFi vystavbé integrovanych konstrukci se postupuje podle platnych predpisli v oblasti BOZP.
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Priloha 1 Priklady postupi pro zohlednéni spoluptisobeni zemniho
prostiedi pfi analyze integrovanych mostu (informativni)

P1.1 Teoretické predpoklady

P1.1.1 VSeobecné

Zatizenim zeminou jsou pro ucely téchto TP mysleny ucinky (zatiZzeni) vyvolané plsobenim zemniho
prostifedi na zasypanou konstrukci (opéru mostu, nosnou konstrukci). Obecné znamd definice zemnich
tlakl vychazi z vySetfovani mezni rovnovahy zemniho télesa a je popsana v fadé odbornych publikaci
(napf. [15]).

Zakladnim stavem zemniho télesa je klidovy stav, ktery popisuje napjatost neporusené zeminy
v idedlnim stavu (viz P1.1.2). Krajnimi (meznimi) stavy zemniho télesa nastavajicimi tésné pred jeho
porusenim jsou potom stavy pfi plné mobilizaci smykové pevnosti zeminy. Z vySetfovani mezni
rovnovahy zemniho télesa vyplyva, Ze pfi vyCerpani smykové pevnosti na smykové plose v zemnim
télese dochazi k poruseni zeminy dvojim zptsobem. PFi uvolnéni (expanzi, tj. oddaleni konstrukce od
zeminy) ma mensi z hlavnich napéti hodnotu aktivniho zemniho tlaku (viz P1.1.3) a pfi stlaceni
(kompresi, tj. zatlaceni konstrukce do zeminy) ma vétsi z hlavnich napéti hodnotu pasivniho zemniho
tlaku (viz P1.1.4).
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Obrazek 45 - Zavislost velikosti zemnich tlakd na deformaci a Rankineho stavy
mezni rovnovahy pro aktivni (vlevo) a pasivni (vpravo) chovani zeminy zasypu

Obé tato hlavni napéti vytvareji spolu se svisle plsobicim hlavnim napétim kombinace, které vedou
k poruseni zemniho télesa soustavou smykovych ploch (viz Obrazek 45), které sviraji s rovinou kolmou
k vétsimu z hlavnich napéti oboustranné symetricky uhly (45° + ¢/2). V pfipadé nesoudrinych zemin,
nebo zemin se zanedbatelnou soudrznosti, pfitom vznikaji v aktivnim stavu smykové plochy pfiblizné
rovinné a ve stavu pasivnim potom smykové plochy zakfivené.
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P1.1.2 Zemni tlak v klidu

Zemni tlak v klidu je zakladnim pfipadem pulsobeni zeminy na opérnou konstrukci. V klidovém stavu
nenastava zadny pohyb konstrukce vicéi zeminé a stav napjatosti je obdobny jako v homogennim
zemnim prostiedi.

Zemni tlak v klidu se pro normdlné konsolidované zeminy zpravidla vyjadfuje v zavislosti na svislém
napéti vzeminé o; pomoci vztahu:

or=0,"Ko= v 2K

Zcela obecné Ize soucinitel zemniho tlaku v klidu vyjadFit na zakladé klasické teorie pruznosti pomoci
Poissonova soucinitele u:

Nevyhody tohoto pfistupu jsou zfejmé. V prvni fadé hodnoty Poissonova soucinitele u se vyznamné
méni v zavislosti na stavu zeminy (stupen saturace, stupen zhutnéni, apod.) a kvantifikace soucinitele
je proto velmi obtiznd. Pro zeminy se navic stanovuji odliSné materidlové charakteristiky nez pro
klasické linedrné-pruzné materialy (Uhel vnitfniho tfeni ¢ a soudrZnost c¢), proto je pro stanoveni
soucinitele zemniho tlaku v klidu Ko vhodné vyjit z nich.

Nejobvyklejsim vztahem pro stanoveni soucinitele zemniho tlaku Ko pro normalné konsolidované
nesoudrzné zeminy je vztah J. Jakyho (1944):

Ky =1-—sin¢g
Svislé napéti o, [kPa] Vodorovné napéti aj, [kPa]
0,0 -10,0 -20,0 -30,0 -40,0 0,0 -5,0 -10,0 -15,0 -20,0
0,0 8 . ! 0,0
\
o - 0,2 N\~ —sigma gz 0,2 [N N\
= = 04 —sigma hut (Y —0.C. |-
7] § \
,-2 s 06 [N 0,6 [ ,\,,\, rrrrrrrrrrrrr —-N.C
> g \
o '§ 0,8 [\ 0,8 oo \,\, —————————————————————————————
‘8_ E‘ L | S Y AN S —
% g 1,2 1,2 oo N
Q 1,4 R
1,6 L6 [ N
1,8 b 1,8 Lo
O At ai . v . v ..
vmax  Napéti sig Obrazek 47 - P¥iklad vlivu hutnéni zasypu (Ghut = 20 kPa) na
Obrazek 46 - Zména chovani zeminy prabéh zemniho tlaku v klidu o (O.C. s vlivem a N.C. bez vlivu
vlivem prekonsolidace hutnéni)

Pro zeminy prekonsolidované, kde vodorovné tlaky neodpovidaji svislému napéti v pfislusné hloubce,
je vyse uvedeny vztah nevhodny. V pfipadé integrovanych most( se tento jev vyskytuje v prechodovych
oblastech, kde je zplsoben intenzivnim hutnénim materidlu omezeného neposuvnou sténou opéry.
Vlivem hutnéni pfitom dochazi k vyznamné zméné chovani zeminy (viz Obrazek 46), kterou je nutno
pfi analyze chovani zasypu zohlednit. Pro prfekonsolidované nesoudrzné zeminy uvadi moznou Upravu
uvedeného Jakyho vztahu napt. CSN EN 1997:

Ko oc = (1 —sing) - OCRS"® < K,
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kde OCR je soucinitel prekonsolidace definovany jako pomér maximdlniho svislého napéti
v prislusné hloubce o;max(z) dosazeného v historii zeminy (obvykle svislé napéti od hutnéni)
a hodnoty soucasného svislého napéti v zeminé o real(2) = 7. 2, tedy:

OCR = Oz,max

Ozreal

K, je soucinitel pasivniho zemniho tlaku (viz dale).

Vliv hutnéni na velikost plsobiciho zemniho tlaku v klidu a moZnosti jeho teoretického reseni popsal
jiz L. Pruska (viz [16]). Vodorovné ucinky hutnéni béznymi mechanismy byly i predmétem vyzkumu
uvedeného v [39]. Vliv hutnéni se pfitom projevuje zejména v horni ¢asti nasypu (viz Obrazek 47).

Zakladnim parametrem pro stanoveni vlivu hutnéni na velikost zemniho tlaku v klidu je pfitom hutnici
tlak plsobici na horni hrané hutnéného materialu. Nahradni hodnoty hutnicich tlak( za predpokladu
radného hutnéni rovnomérné provadénych vrstev stejné tloustky jsou pro konstrukce bez pruiné
vrstvy (podle 5.5.1) uvedeny v nasledujici tabulce (viz Tabulka 16). Obecné Ize pro provadéni doporucit
tloustku hutnéné vrstvy 0,1 + 0,30 m volné lozeného materidlu. Volba vhodného hutniciho prostfedku
je odvisla od vysledného namahani konstrukce pfi provadéni zasypu a po jeho dokonceni.

Tabulka 16 - Orientacni hodnoty hutnicich tlakii pro vybrané hutnici mechanismy v kPa
(podle [16] a [39])

Tloustka hutn&né vrstvy (m) Vibracni péch Vibracni deska Vibracni valec
4 (65 kg) (120 kg) (1500 kg)
Max. tloustka hutnéné 200 mm 200 mm 300 mm
vrstvy
Material A B C A B C A B C

<0,1 60 200 300 80 240 350 200 600 900

0,2 30 110 170 40 130 200 110 350 500

0,3 - - - - - - 40 100 200

Pozndmky:
Popis materiadl(: A —dobfe zrnény pisek (frakce 0.5 azZ 2.0)

B — $térkodrt 0-32 mm SDA podle CSN EN 13285

C — $térkodrt 0-32 mm SDA podle CSN EN 13285 vyztuzena geomiizi 30/30 mm s minimalni
unosnosti 40 kN/m v obou smérech

P1.1.3 Aktivni zemni tlak

Aktivni zemni tlak nastava, kdyzZ se konstrukce deformuje smérem od zeminy, resp. zasypu (viz Obrazek
45). Plny aktivni stav tak predstavuje minimalni Uroven zatiZzeni zemnim tlakem, kterd muize béhem
Zivotnosti konstrukce z dlouhodobého hlediska nastat.

Velikost aktivniho zemniho tlaku (o) se obvykle odvozuje z hodnot svislého napéti (tlaku) v zeminé o;
pomoci soucinitele aktivniho zemniho tlaku K.. Pro obvyklé pfipady (zpravidla integrované mosty
v tfidach provadéni TPrl az TPr3 a semi-integrované mosty v tfidach provadéni TPrl az TPr3) lze
velikost aktivniho zemniho tlaku stanovit ze vztahu (viz napf. [31]):

O =V 2 Ky —2¢o5 " K.
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V pripadé prechodovych oblasti nejen integrovanych most( Ize zpravidla predpokladat, Ze druhy ¢len
vztahu bude nulovy, protoZe pro zasypy se pouzivaji vyhradné nesoudrzné materidly.

Pro stanoveni soudinitele aktivniho zemniho tlaku K; Ize pouZit fadu pfistupd, viz napf. [30] a [31]. Pfi
vybéru vhodné metody stanoveni soucinitele aktivniho zemniho tlaku je nutno zohlednit podminky
pusobeni konstrukce a pouzité materialy.

P1.1.4 Pasivni zemni tlak

Pasivni zemni tlak vznikd, kdyz se konstrukce deformuje smérem do zeminy, resp. zasypu (viz Obrazek
45). PIny pasivni stav tak predstavuje maximalni Uroven zatiZzeni zemnim tlakem, kterda mlze béhem
Zivotnosti konstrukce z dlouhodobého hlediska nastat.

Velikost pasivniho zemniho tlaku (op) se obvykle odvozuje z hodnot svislého napéti (tlaku) v zeminé o;
za pomoci soucinitele pasivniho zemniho tlaku K,. Pro obvyklé pfipady (zpravidla integrované mosty
v tfidach provadéni TPrl az TPr3 a semi-integrované mosty v tfidach provadéni TPrl az TPr3) lze
velikost pasivniho zemniho tlaku stanovit ze vztahu (viz napf. [31]):

op =V 2 K+ 2c- /K,
V ptipadé prechodovych oblasti nejen integrovanych mostl lIze zpravidla pfedpokladat, Zze druhy ¢len
vztahu bude nulovy, protoZe pro zasypy se pouZivaji vyhradné nesoudrzné materialy.

Pro stanoveni soucinitele pasivniho zemniho tlaku K, Ize pouzit fadu pfistupd, viz napt. [30] a [31]. Pfi
vybéru vhodné metody stanoveni soucinitele pasivniho zemniho tlaku je nutno zohlednit podminky
pusobeni konstrukce a pouZzité materidly.

P1.1.5 Obvyklé geotechnické parametry zasypovych materialG

Obvyklé hodnoty a orientacni rozsah geotechnickych parametr( zakladnich zasypovych materialQ (viz
Tabulka 16) uvadi Tabulka 17. Tyto parametry je obvykle moZné pouZit pro navrh a posouzeni
integrované nebo semi-integrované konstrukce. Pti realizaci konstrukce je nutno parametry
zdsypovych materialG ovéfit na misté podle skutecné dodaného materidlu a v pripadé nesouladu
s navrhovymi pfedpoklady znovu ovéfit navrh konstrukce.

Tabulka 17 - Obvyklé hodnoty a orientacni rozsah zakladnich geotechnickych
parametri vybranych zasypovych materialQ

Zasypovy material (typ) ¥

Uhel vnitiniho tieni (°) ?

Soudrznost (kPa)

Objemova tiha (kN/m3) 2

A (27) - 30 - (33) 0 19 - (20)
B (30) - 38 - (45) 0 (19) - 21 - (23)
C (30) - 38 - (45) (10) - 20 - (30) 34 (19) - 21 - (23)

Pozndmky:

Y Popis material{l viz Tabulka 16.

2) Obecné zavisi na pouzitém zakladnim materialu.

3) Uvedend hodnota soudrinosti se pouZije pouze pro stanoveni plného aktivniho tlaku zasypového materialu
(viz napf. P1.1.3). Pro stanoveni ostatnich zemnich tlakd (viz napf. P1.1.2 a P1.1.4) se pouZije hodnota soudrZnosti
c =0 kPa.

4 Obecné zavisi na vlastnostech pouZitych vyztuznych geomfizi, na jejich uspofadani a vlastnostech zasypového
materidlu.
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P1.2 Modely pro analyzu interakce nasypu a konstrukce

P1.2.1 VSeobecné

Modely uvedené v této casti prilohy 1 jsou koncipovany jako pfiklady pfistupl pouzivanych v rdznych
statech svéta. Vybrany byly prednostné modely pouzivané ve statech s obdobnymi klimatickymi
podminkami a Grovni stavitelstvi jako v CR.

Volba modelu pro analyzu interakce nasypu a konstrukce mostu musi vychazet z aktudlni Urovné
znalosti konstrukce a zemniho prosttedi, z rozsahu Ulohy (pro malé mosty a/nebo kontaktni plochy Ize
volit modely zjednodusené) a z vlivu interakce konstrukce se zeminou na namdahani konstrukce.

P1.2.2 Modely zaloZzené na nahradnim zatiZzeni
P1.2.2.1 Obecny pfistup zaloZzeny na mechanice zemin — Metoda zavislych tlakut

Obecny pfistup pro stanoveni ndhradniho zatizeni vychdzi z odhadu skuteénych velikosti zemniho tlaku
plsobiciho na konstrukci v zavislosti na zatlaceni (deformaci) konstrukce vzhledem k zasypu. P¥i
znalosti zavislosti je obecné ,snadné” sestaveni vypocetniho modelu s okrajovymi podminkami
vystihujicimi pfedpokladdané chovani zdsypu konstrukce — pro tuto metodu se obecné vzilo oznaceni
»,Metoda zavislych tlaki” a je implementovana v fadé specidlnich geotechnickych softwar(.

Obecna zavislost (viz Obrazek 45) je pro vypoctové tcely v riiznych normovych predpisech (nap¥. CSN
73 0037, CSN EN 1997) zjednoduena a numericky popsdna parametry odvislymi od charakteristik
pouzitého zasypového materidlu. Tvar kfivky je pfitom ovlivnén také mirou prekonsolidace
(soucinitelem OCR —viz P1.1.2), jejiz zavedeni je uvedeno vyse. Obecné dochazi vlivem prekonsolidace
k posunu kfivky zavislosti soucinitele zemniho tlaku na deformaci ve sméru osy pomérnych deformaci.

Podrobny postup aproximace zavislosti zemnich tlak(i na deformacich konstrukce je mozno nalézt
napr. v [31] av [38].

P1.2.2.2 Minessota DOT

Ministerstvo dopravy (DOT) ve staté Minessota vydalo doporuceni pro vypocet zatizeni od zemniho
tlaku na opéry integrovanych mostl postaveny na teorii pasivnich zemnich tlak( (viz [17]). Uvedeny
postup plati pouze pro integrované mosty s nizkymi opérami, integrované mosty s plnou vyskou opér
resi tento predpis pouze jako tradic¢ni, neintegrované.

Integrovany most se navrhuje na uc¢inky vodorovnych tlakll od zeminy, které plsobi na opéru
v dlisledku pretvoreni mostu od teploty. Pro tento ucel se stanovi velikost pasivniho zemniho tlaku
pUsobiciho na rub opéry od povrchu k zakladové spary ze vztahu:

Pp = 8p " Vsoil hsoit »

kdeje K, soucinitel pasivniho tlaku podle Rankina: K, = tg? (45 + %)

Uhel vnit¥niho tfeni zeminy ¢ se obvykle predpokladd 30° (viz také P1.1.4).
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Obrazek 48 - Rozdéleni zemniho tlaku na opéru integrovaného mostu podle Minessota DOT (viz [17])

Hstem

Na pilotovy prah (pile cap) plsobi uz konstantni vodorovny tlak (viz Obrazek 48). Jako rozhodujici
hodnota pasivniho zemniho tlaku se uvaZuje hodnota plsobici v misté horni hrany pilotového prahu.

Pro ziskani navrhovych hodnot zatizeni se charakteristické hodnoty vodorovnych tlakd upravi
(vynasobi) soucinitelem bezpecnosti n = 1,50.

P1.2.2.3 BA42/96 Part 12 — The design of integral bridges BA 42/96

V roce 2003 vydala britskd Highways Agency dodatek k manualu (smérnici) pro navrh silnic a mostd
pro navrhovani integrovanych mosti (viz [19]). Velka ¢ast této publikace je vénovana interakci téchto
mostl se zeminou. Ke stanoveni hodnot zatizeni na opéru integrovaného mostu se pouZiva
modifikovanych pasivnich zemnich tlaka.

Pro vSechny mosty plati, Ze kvali dohutrfiovani zeminy v zasypu vlivem cyklickych zatizeni (zejména
dopravy a zatiZeni teplotou), se pfi navrhu konstrukce vychazi z charakteristik zemin zasypu
stanovenych pfi idedlni vihkosti a zhutnéni na 95%. Pro zajisténi dostatecné bezpecnosti navrhu se
soucasné efektivni koeficient vnitfniho tfeni zeminy @er zmensuje mobilizaénim soucinitelem M. Na
rozdil od klasickych opérnych zdi, kde pasivni zemni tlak od vynucenych deformaci plisobi na konstrukci
priznivé (je proto souclinitelem zatiZeni redukovan), je pro bezpeény navrh integrovaného mostu
dllezité znat maximalni hodnotu tohoto zatizeni. Mobiliza¢ni faktor tak logicky nabyva hodnot mensich
nebo rovnych jedné. Analogicky k BS 8002:1994, kde je mobilizacni faktor uvadén hodnotou M = 1.2,
se pro zajisténi bezpecnosti ndvrhu opér integrovanych mostl uvaZuje mobilizacni faktor
M =1.0/1.2. Mobiliza¢ni faktor M se pfitom aplikuje na tangens charakteristické hodnoty efektivniho
Uhlu vnitiniho treni er.

Vztah pro vypocet pusobiciho zemniho tlaku vychazi ze vztahu (porovnej s P1.1.4):

Gp(z)=K-(y-Z+q)+26\/f,

kdeje K modifikovany soucinitel zemniho tlaku (viz dale),
objemova tiha zeminy,

hloubka pod terénem,

rovnomérné pfitizeni plsobici na povrchu zasypu,

0O Q9 N

soudrznost zeminy.
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Publikace [19] definuje pro vypocet modifikovanych souciniteld zemnich tlakd tfi skupiny mostl podle
zalozZeni.

Prvni skupinu tvofi integrované a semi-integrované mosty s nizkymi opérami, tedy zpravidla

integrované mosty zalozené na nasypu, s maximalni vySkou opéry 3 m a mosty s previslou mostovkou
(viz Obrazek 49). Zemni tlak plsobi v tomto pfipadé pouze na relativné malou ¢ast opéry nebo nosné
konstrukce (viz také P1.2.2.2) a nenabyva pfilis vyznamnych hodnot. Modifikovany koeficient zemniho
tlaku K™ se stanovi ze vztahu:

d
0,025H

K* = Ko+( )04

p
kde je Ko soucinitel zemniho tlaku v klidu podle P1.1.2,
d posun horniho lice opéry (posun konce mostu) vyvolany zatizenim teplotou,
H  vyska opéry nebo previslé ¢asti nosné konstrukce, na kterou plsobi zemni tlak,
K, soucinitel pasivniho zemniho tlaku podle P1.1.4, kdyZ se tfeci Uhel mezi zeminou zasypu
a povrchem opéry nebo integrované konstrukce uvazuje hodnotou § = ¢/2.

H
(L[]
H
(L[]

I

Obrazek 49 - Modifikovany koeficient zemniho tlaku a plsobici vodorovny tlak
na mosty s nizkymi opérami (viz [19])

Druhou skupinu tvofi integrované mosty s plnou vyskou opéry. U téchto mostl je zatiZeni
vodorovnymi zemnimi tlaky podstatné vyznamnéjsi nez u skupiny prvni a model zatiZeni je proto
sloZit&jsi. Modifikovany soutinitel zemniho tlaku K" se pro pIné integrované mosty stanovi ze vztahu:

* d 0,4 .
K —K0+(—0’05H) K,

Pro semi-integrované mosty potom podle vztahu:

4

k" = K0+(0,03H

0,6,
)77 Kp

kde je Ko soucinitel zemniho tlaku v klidu podle P1.1.2,
d posun horniho lice opéry (posun konce mostu) vyvolany zatizenim teplotou,
H  vyska opéry nebo previslé ¢asti nosné konstrukce, na kterou plsobi zemni tlak,
K, soucinitel pasivniho zemniho tlaku podle P1.1.4, kdyZ se tfeci Uhel mezi zeminou zasypu
a povrchem opéry nebo integrované konstrukce uvazuje hodnotou § = ¢ /2.

Pribéh nahradniho zemniho tlaku na konstrukci ukazuje Obrazek 50. Modifikovanym pasivnim
vodorovnym zemnim tlakem o (K*) se zatiZi pouze horni polovina opéry. Potom zlistane vodorovny
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zemni tlak ox (K) konstantni aZz do takové hloubky, kde zemni tlak v klidu dosédhne stejné hodnoty.
Zbyvajici ¢ast opéry se potom zatizi vodorovnym zemnim tlakem v klidu.

Hf2

Hf2

Obrazek 50 - Koeficient zemniho tlaku a plisobici vodorovny zemni tlak
na most s plnou vyskou opéry podle [19]

Treti skupinu mostl tvofi integrované mosty, u kterych se velka ¢ast opéry nachazi pod zemi. Pro
stanoveni soucinitele modifikovaného pasivniho tlaku K plati vztah pro integrované mosty s plnou
vyskou opéry (viz vyse). Rozdil je ve zplsobu aplikace zemniho tlaku, kdy modifikovany pasivni tlak
o«(K*) plsobi do hloubky dvou tfetin vysky opéry nad terénem (viz Obrazek 51). Potom zistane
vodorovny zemni tlak ci(K*) konstantni aZ do takové hloubky, kde zemni tlak v klidu dosdhne stejné
hodnoty. Zbyvajici ¢ast opéry se potom zatizi vodorovnym zemnim tlakem v klidu.

K =K
1
K'.l'
z \
S I = —\ (K
Y
£ ok
Y
\\
Ko kN
)
A
| RN
o (Ko)

Obrazek 51 - Koeficient zemniho tlaku a plsobici vodorovny zemni tlak
na most s ¢asti opéry pod zemi podle [19]

P1.2.2.4 Mobilizovany zemni tlak podle Vogta

Némecké ministerstvo pro dopravu, stavebnictvi a vyvoj mést nechalo v roce 2011 zpracovat smérnici
pro navrh a realizaci inZenyrskych staveb zaloZenych na spoluplisobeni se zeminou (viz [20]). Smérnice
plati pro integrované a semi-integrované mosty o jednom i vice polich.

Pro vypocet zemnich tlakd plsobicich na integrovanou konstrukci se vychazi z deformace nosné
konstrukce mostu, predevsim z vodorovného posunu horniho lice opér (posunu konce mostu).
Deformace od smrstovani a dotvarovani betonu a ochlazeni konstrukce v zimnim obdobi maji kladné
znaménko. Se zapornym znaménkem je uvazovan vodorovny posun vyvolany oteplenim konstrukce
v letnim obdobi. Pro stanoveni zemniho tlaku se pfedpokladd, Ze se opéra otaci okolo paty zakladu,
kde se uvazuje nulovy vodorovny posun.
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PFi zapornych posunech horniho lice opér, tj. pfi otepleni konstrukce v letnim obdobi, se mobilizuje
¢ast pasivniho zemniho tlaku. Velikost mobilizovaného pasivniho zemniho tlaku se stanovi na zakladé
soucinitele mobilizovaného zemniho tlaku podle Vogta Kohmob(2), ktery se uréi ze vztahu:

Kph,mob(z) =Ko + (Kph - Ko) ._v@/z

a+v(z)/z
kde je Ko soucinitel zemniho tlaku v klidu podle P1.1.2,
Kon  soucinitel pasivniho zemniho tlaku stanoveny napf. podle P1.1.4, pfi jehoZ stanoveni se
. . , v S , . 2
ma uvazZovat Uhel tieni mezi zékladovou pidou a sténou § = —§<p',

z  vzdalenost od horni hrany opéry,
v(z) vodorovna deformace (posunuti) opéry ve vysce z, kde pro tuhou opéru plati:

v(z) = s (1=

h  celkova vyska opéry,

sn  vodorovna deformace (posun) horni hrany opéry, ktera nema byt vétsi nez 0,01h,

a soucinitel zohledrujici charakter zasypu. Pro pfechodové oblasti provedené podle CSN 73
6244 3 ustanoveni téchto TP Ize uvazovat a = 0,02.

Velikost mobilizovaného pasivniho zemniho tlaku egnmob(z) v hloubce z se pak uréi v zavislosti na
objemové hmotnosti zasypu y a hloubce z ze vztahu:

€ph,mob (2) = Kph,mob (Z) Yz

+ 5

H_sh (AT, Iéto)

Obrazek 52 - Deformace integrovaného mostu od teploty v letnim obdobi a odpovidajici
prtibéh mobilizovaného zemniho tlaku podle [20]

Zatizeni na opéru integrovaného mostu se urci v letnim obdobi jako méné pftiznivd hodnota z tlakl
€ph,mob(Z) @ eo(2) (zemni tlak v klidu). V zimnim obdobi se zatizeni urci jako méné pfizniva hodnota z tlak(

eo(z) a %ea(z) (polovic¢ni hodnota poradnice aktivniho zemniho tlaku na opéru).

Z hlediska meznich stavli uvadi smérnice [20] soucinitele spolehlivosti zatizeni, a to hodnotu jaup =
1,35 pro nepfiznivé plsobeni zatizeni a jinf = 1,00 pro priznivé zatizeni. Kombinaéni soucinitel wo pro
zatéZovaci stav ,teplota” Ize uvazovat y = 0,8.
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Z hlediska vystiZznosti vypoctového modelu doporucuje Smérnice [20] modelovat mosty se Sikmosti
mensi nez 80 gradd (72°) pomoci komplexniho 3D modelu, protoZe rdmovy model mostu v téchto
pfipadech nemd dostatecnou pfesnost.

P1.2.2.5 INTAB - Prirucka pro trvaly a ekonomicky navrh sprazenych ocelobetonovych
integrovanych mostu

Ptirucka [22] vznikla v dlisledku absence komplexniho predpisu pro navrhovani integrovanych mostd.
Ptirucka uvadi nékolik postupl pro zohlednéni interakce integrované konstrukce se zeminou. Nahradni
zatizeni zemnim tlakem je pfitom vhodné pro plosné zaloZené integrované mosty. V pfipadé mostu
zalozenych na pilotach, je tfeba nahradit okolni zeminu ve statickém modelu linedrnimi pruzinami -
vizP1.2.3.1.

V pfipadé integrovanych mostl s opérami plné vysky, na které plsobi vodorovné zemni tlaky ¢i jiné
zatiZeni, neni podle [22] vhodné pouZit pruzinové modely. Deformace konstrukce jsou totiz ve vrchnich
Castech opéry pfilis velké na to, aby bylo mozné pouZit linedrni pruziny. Misto toho by bylo nutné
modelovat konstrukci s nelinedrnimi pruzinami. V dusledku toho by prestal platit princip superpozice,
coz vyrazné zkomplikuje analyzu konstrukce. Navic, protoZe opéra integrovaného mostu neni z obou
stran obklopend zeminou, mohou v nahradnich pruzinach vznikat vlivem zkrdceni nosné konstrukce
zaporné sily, coz neni fyzikalné mozné.

Zasyp konstrukce je tedy modelovan jako pfidavné zatiZeni konstrukce integrovaného mostu. Pfitom
je nutné rozlisSovat mezi chovanim konstrukce v zimnim a letnim obdobi. Pro stanoveni Ucinkd zatizeni
v prvnim meznim stavu (MSU) se v zavislosti na roénim obdobi pouZije bud’ aktivnich (zimni obdobi)
nebo mobilizovanych pasivnich zemnich tlaka (letni obdobi). Jako stalé zatiZzeni se vidy uvazuje zatizeni
zemnim tlakem v klidu. Vypocty podle pfirucky [22] jsou zaloZeny na deformacich konstrukce od
teploty v letnim (Tmax) @ zimnim obdobi (Tmin). Soucinitel bezpecénosti se jak pro zimni, tak pro letni stav
pouZiva s = 1,0. Zatizeni teplotou se stanovi podle CSN EN 1991-1-5 [35].

Na zakladé vyse uvedenych principl jsou definovany tfi zakladni zatéZovaci stavy:

o  Minimalni zemni tlak - minimalni reakce zeminy na zatiZeni teplotou v zimnim obdobi (Tmin),
kterd odpovidd aktivnimu stavu zeminy;

e Zemni tlak v klidu - zakladni reakce zeminy v klidovém stavu, na kterou se z hlediska zatizeni
pohlizi jako na stalé zatizeni;

e Maximalni zemni tlak - maximalni reakce zeminy na zatiZeni teplotou v letnim obdobi (Tmax),
ktera zpravidla odpovida ¢astecné mobilizovanému pasivnimu stavu zeminy.

Zemni tlak v klidu

Zemni tlak v klidu se pfi navrhu konstrukce podle [22] uvaZuje vidy jako stalé zatiZzeni. Hodnoty
zemniho tlaku v klidu se stanovi podle klasickych ovérenych postupt - viz napf. P1.1.2.

Pokud na hornim povrchu zasypu pusobi i jind zatiZzeni, maji se ve vypoctu zohlednit zvétSenim
vodorovného tlaku odpovidajicim klidovému plsobeni zasypu konstrukce. Obvykle se postupuje tak,
Ze se stanovi soucinitel zemniho tlaku v klidu pro svislé pfitiZzeni Ko 4, kterym se upravi svisla napéti od
plsobiciho svislého zatiZeni g (viz napf. Dodatek [22]):
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00(q) = q-Koq
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[TTTTTTTTTTTTTT]

L Cifz) Celg) Cofz) + Ou(g)

Obrazek 53 - Zemni tlak v klidu jako stalé zatiZeni na konstrukci integrovaného mostu podle [22]

Minimdlni zemni tlak - aktivni stav

Pro zatéZzovaci stav ,minimalni zemni tlak” Ize podle [22] uvaZovat s aktivnim zemnim tlakem, ktery je
aktivovan jiz pfi malych pootocenich ¢i posunuti opér smérem od zemniho télesa. Stanoveni soucinitele
aktivniho zemniho tlaku K, se provede podle obecné uznavanych postupd, viz napf. P1.1.3. Pfirucka
[22] vsak na rozdil od pfistupu uvedeného v P1.2.2.4 (viz [20]) rozliSuje mezi pootocenim opéry okolo
paty zédkladu a rovnobéZznym posunem celé opéry mostu ve vodorovném sméru (viz Obrazek 54).

V pfipadé pootoceni opéry kolem paty zakladu se odpovidajici aktivni zemni tlak (viz Obrazek 54 vlevo)
stanovi podle klasického vztahu:

0a(z2) =K,y -z
V pripadé rovnomeérného posunu opéry jako celku se pribéh aktivniho zemniho tlaku po vysce opéry

sklada ze dvou ¢asti. V hloubce z < S le prabéh aktivniho zemniho tlaku linearni a stanovi se podle

vztahu:
4
0a(2) =3 a'V'Zz
V hloubkach z > ~potom zlstava aktivni zemni tlak konstantni. Plati vztah:

O-a(Z) =§Ka'y'h
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Obrazek 54 - Aktivni zemni tlak pfi pootoceni opéry kolem zakladu a p¥i rovnobézném posunu podle [22]

Maximdlni zemni tlak - pasivni stav

Pro zatéZzovaci stav ,maximalni zemni tlak” Ize podle [22] uvaZovat s ¢astecné mobilizovanym pasivnim
zemnim tlakem. Velikost a pribéh plsobiciho zatiZeni jsou odvislé od deformace opéry, pficemz se
analogicky ke stanoveni aktivniho zemniho tlaku rozliSuje mezi pootocenim opéry kolem paty zakladu
a rovnobéznym posunem celé opéry mostu ve vodorovném sméru. Plsobici zemni tlak bude v obou
pripadech odlisny.

Pro pfipad pootoceni kolem paty zakladu se podle [22] pouZije postup stanoveni mobilizovaného
pasivniho zemniho tlaku podle Vogta (viz P1.2.2.4) s drobnymi Upravami. Ty spocivaji v Upravé
soucinitele charakteru zasypu a, kdy pro ulehlé (dobre konsolidované) zeminy nabyva hodnoty a = 0,01
a pro kypré zeminy potom hodnoty a = 0,1. Z hlediska zajisténi bezpecnosti ndvrhu konstrukce se
doporucuje pouzivat hodnotu a = 0,01. Soucinitel mobilizovaného pasivniho zemniho tlaku Koh,mob(2)
se stanovi podle zasad uvedenych v P1.2.2.4.

Pro rovnobézny posun opéry uvadi [22] k uréeni mobilizovaného pasivniho zemniho tlaku postup podle
normy DIN 4085, 2007. Podobné jako v postupu podle Vogta (viz P1.2.2.4) se nejprve stanovi vstupni
veli¢iny, kterymi jsou maximalni posun horniho lice opéry (zatlaceni do zasypu) od teploty vrmax
a vodorovna deformace v, nutnd k aktivaci plné hodnoty pasivniho zemniho tlaku. Pro stanoveni
maximalni posunu od teploty vrmax Ize pouZit i zjednoduseny "rucni" vypocet. Deformace nutna pro
plnou aktivaci pasivniho zemniho tlaku v, se stanovi napf. podle Eurokddu 7 (viz P1.1.4).

Soucinitel mobilizovaného pasivniho zemniho tlaku se potom stanovi ze vztahu:

0,7
VUmax
Kpmonoi = Ko + (Kp = Ko) - [1 = (1 = 2229145 7,

kde je Ko soucinitel zemniho tlaku v klidu podle P1.1.2,
K, soucinitel plného pasivniho zemniho tlaku stanoveny nap¥. podle Eurokédu 7,
Vmax Maximalni vodorovny posun horniho lice opéry od zatizeni teplotou,
vp vodorovnd deformace horniho lice opéry nutna pro aktivaci plného pasivniho zemniho
tlaku.

Mobilizovana hodnota pasivniho zemniho tlaku se potom stanovi podle vztahu (viz také Obrazek 52):

0p,mob,DIN (2) = Kp,mob,DIN Yz
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kdeje ¥ objemova hmotnost zeminy,
z  hloubka pod povrchem zdsypu za rubem opéry.

Aplikace zatiZeni zemnim tlakem na konstrukci

ProtoZe zemni tlak v klidu plsobi jako stalé zatiZzeni, aplikuji se plsobici minimalni, resp. maximalni,
zemni tlaky vZdy jako doplriikova zatiZeni tak, aby vysledné zatiZzeni odpovidalo pfislusSnym hodnotam.

Pro zatéZovaci stav ,minimalni zemni tlak“ se proménné zatiZeni (doplnék k ptsobicimu zemnimu tlaku
v klidu) stanovi ze vztahu:

Aomin(2) = 0,(2) — 00(2).

Analogicky pro zatéZovaci stav ,maximalni zemni tlak” se proménné zatizeni (doplnék k plsobicimu
zemnimu tlaku v klidu) stanovi z pfislusného vztahu:

Aoyax(2) = O'p,mob,Vogt(Z) — 0¢(z), nebo

Aamax(z) = Up,mob,D[N(Z) - UO(Z)-
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P1.2.3 Modely zaloZzené na nahradni tuhosti podepieni

P1.2.3.1 INTAB - Pfiru¢ka pro trvaly a ekonomicky ndvrh sprazenych ocelobetonovych
integrovanych mostu

Podle [22] se integrované mosty s nizkymi opérami zaloZzené na pilotdch maji navrhovat pomoci
pruZinovych modelll. Nosna konstrukce mostu se ma pfitom modelovat vhodnym zplisobem, véetné
pilot, zemina obklopuijici piloty se nahrazuje pruznymi podporami. V zavislosti na provedeni konstrukce
a ulehlosti zeminy v podloZi se poufZije pfislusné uspofadani pruZin (viz Obrazek 55 - Usporadani A plati
pro ulehlé zeminy a usporadani B pro kypré zeminy). Pfi vypoctu se pfitom maiji pruZiny uvaZzovat pouze
v téch mistech, kde Ize pfedpokladat dostatecny odpor zeminy.

|
T

h

| Pavodn! terén

- o | Pivodn! terén

Uspofadanf A Uspofadani B

Obrazek 55 - Uspofadani pruzin podle stavu zeminy, podle [22]
(usporadani A plati pro ulehlé zeminy a uspofadani B pro kypré zeminy)

Pro konstrukci se maji provést dva samostatné vypocty, jeden s maximalnimi a druhy s minimalnimi
hodnotami vodorovné tuhosti k, ziskanymi zvyhodnoceni geologického prizkumu. Stanoveni
vodorovné tuhosti (modulu reakce podloZi) ki Ize provést podle fady pristupl, napf. podle némecké
normy DIN 1054:2005-01 nebo jiZ neplatné CSN 73 1004 (viz [23]) - viz dale.

Pokud neni moZné urcit vodorovnou tuhost a odpovidajici uspofadani nahradnich pruzin presnéji na
zakladé poznatkll z vyhodnoceni geologického prlizkumu, doporucuje se pro navrh konstrukce volit
hodnoty h; = 1,0 m a h, = 4,0 m. (viz Obrazek 55).

Tuhosti pruzin nahrazujicich pilotové zaloZeni ziskané z dale uvedenych zjednodusenych postupl je
pro priléhavéjsi vysledky vhodné upravit tak, aby maximalni kontaktni napéti na styku pilot a zeminy
neprekrodilo hodnoty maximalniho (pIné aktivovaného) pasivniho tlaku.

CSN 73 1004 (jiz neplatnd) - Ceskd republika

~ 7 . Nnn'z
Nesoudrzné zemina: kpk = %
. . 2-F
Soudrzna zemina: kni = ﬁ

kde je nn modul horizontdlni stlacitelnosti (viz Obrazek 56),
z  hloubka od upraveného terénu,
d prameér piloty,
Eser deformacni modul zeminy.
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Relativni hustota Io
Material
0,33 0,50 0,90
Suchy pisek a stérk 2,5 7,0 18,0
Mokry pisek a Stérk 1,5 4,5 11,0

Obrazek 56 - Orientacni hodnoty modulu horizontalni
stlacitelnosti nh pro nesoudriné zeminy podle [23]

DIN 1054:2005-01 - Némecko

— Enk
knk = 35
kde je Ewn charakteristickda hodnota modulu pruznosti zeminy,

Ds; pramér piloty, pfitom pro Ds> 1,0 m se uvazuje Ds=1,0 m.

vrsv

P1.2.3.2 ). K¥izek: Integrované mosty

Ing. Jaromir K¥izek vyvinul v rdmci disertaéni prace metodiku pro stanoveni tuhosti nahradnich pruzin.
Tuhosti ndhradnich pruzin jsou definovany podle vztah( stanovenych na zakladé parametrické studie,
kterad zohlednuje fadu parametril mostu (rozméry konstrukce, vlastnosti zeminy v podloZi i v zasypu,
svisla a vodorovna zatizeni, Uroven podzemni vody, posun konstrukce od zatiZeni, atd.).

PLOSNY ZAKLAD PILOTY

FAAN AAAAR

Kax
- Kax

Ky, 7o Key
%E_gé?i

Obrazek 57 - Definice pruzného podepfeni integrovaného mostu podle [24]

Usporadani a tuhost ndhradnich pruzin zavisi na usporadani mostu (plosny zaklad, zaloZeni na pilotach)
- viz Obrazek 57. Pro integrovany most zaloZeny na pilotach lze touto metodou stanovit vodorovny
modul reakce podloZi kax na opérach. Interakci pilot se zeminou metoda nezahrnuje a je nutno pouzit
jiny postup (napf. podle P1.2.3.1). Pro integrované mosty zalozené plosné Ize touto metodou stanovit
nahradni tuhosti zakladu ve svislém (k¢,) a vodorovném (k¢) sméru - viz Obrazek 57.

Vztahy pro stanoveni nahradnich tuhosti jsou komplexni a jsou uvedeny, v¢. teoretického pozadi,
v [24]. S ohledem na velké mnoZstvi vstupnich Gdajd obsaZzenych v tabulkach zde neni postup detailnéji
uvadén. UZivatelskou prirucku metody a software pro stanoveni nahradnich tuhosti Ize nalézt na
strankach www.jaromirkrizek.eu.

P1.2.3.3 Integral Bridge Spring Supports

V ramci vyvoje programu MIDAS Civil byla vyvinuta metodika pro stanoveni tuhosti podepreni
integrované konstrukce zaloZzend na formulacich B. M. Lehana - viz [25]. V rdmci metodiky se rozeznava
nahradni podepreni opér, plosSného zalozZeni a pilot. Predpoklada se, Ze nahradni vodorovné pruziny

TP 261 —-08/2017 95



jsou potom modelovany jako nelinearni s vylou¢enym tahovym plisobenim, coz vyzaduje pouziti
prislusnych metod modelovani.

VOZOVKA
FAAN =/ RATARN
v \NOSNA KONSTRUKCE v
Ka\fe T A Kave
ga _/o 52
EXAA OPERA— [VVE
A MAAE

Obrazek 58 - Zjednoduseny model pro stanoveni tuhosti podepfeni opér podle [25]

Plosné zaloZeni konstrukce

Tuhost nahradniho vodorovného podepreni diiku opéry K33€ (viz Obrazek 58), se stanovi na zakladé
geometrie konstrukce (geometrie opéry a délka mostu) a charakteristik zeminy zasypu (objemova tiha,
pérovitost, atd.).

Nahradni vodorovna tuhost podepreni na jednotku plochy opéry Sitky B a vysky H se v oboru platnosti

pomérnych vodorovnych deformaci% € (75 +107°; 0,025) stanovi ze vztahu (viz nap¥. [26]):

3,5-Gega
2oeqa
#(5)

kde je Geq,a Ndhradni odpor zeminy zasypu u opéry stanoveny ze vztahu:

ave _
Ks,a =

0,0001)0'5
)

Geq,a = Patm " 600 'fcyc "F(e)- ( l )075 . (2,5 -H - n

Patm

Patm Primeérny atmosféricky tlak (100 kPa),
fere cyklicky faktor zohledfujici stav zeminy zdsypu (redukci mezerovitosti e) v dlsledku
cyklickych pohybl mostu zplsobenych zejména zménami teploty. Hodnota f,. se stanovi
na zakladé zkousek (viz [27]). V pfipadé nedostatku podklad( je mozZno uvaZovat hodnotu
fee =2,0.
F(e) soucinitel zohlednujici mezerovitost zdsypu:
_ (217-e)?

Fle) = (1+e) '’

e  mezerovitost (Cislo pdrovitosti) materialu zasypu,
p‘ pramérné efektivni napéti v materidlu zasypu ze vztahu:

, H
p :1:5'Vfiu';—u.

yin  objemova tiha zeminy zasypu,
H  vyska opéry,
u  pramérny poérovy tlak (pro bézné pripady u = 0),
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A vodorovny posun opéry od teploty stanoveny ze vztahu:

a-AT-L

A= ,
4

a  souCinitel teplotni roztaznosti materidlu nosné konstrukce,
AT otepleni nosné konstrukce mostu,

L délka nosné konstrukce mostu,

B  sitka opéry.

Tuhosti nahradniho vodorovného podepfeni k jako ndhrada plosného zdkladu (viz Obrdzek 58) se
stanovi na zakladé geometrie zdkladu a plsobiciho kontaktniho napéti v zakladové spare.

Svisla tuhost ky:

kyf= Geqf " At
Vodorovnad tuhost kn+:

kng= 1,25+ Geqgr - Af,
Rotacni tuhost zakladu ks

keg=0,4"Geqr* WP - A

kde je Geqr Ndhradni odpor zeminy pod zakladem stanoveny ze vztahu:

1\0° 0,0001)%>
Geq,f = Patm " 600 'fcyc "F(e)- (Piﬁ) : (2'5 - Wk A )

We  Sitka zékladu,

As  plocha zakladu,

p's pramérné napéti v zakladové spare v pfislusné kombinaci zatizeni,
ostatni znacky viz vyse.

Hlubinné zaloZeni konstrukce

Pro konstrukce zaloZené hlubinné prejima tato metodika tuhost uloZeni konstrukce podle vysledku
vyzkumu L. C. Reese a B. J. Meyera (viz napf. [33]). Tuhost podepfeni piloty se stanovi v zavislosti na
typu zeminy, rozmérech pouzité piloty a charakteru zatizeni piloty. Podrobné informace lze nalézt
napr. v [33].

TP 261 —-08/2017 97



Priloha 2 Historie a vyvoj integrovanych mostu (informativni)

P2.1 VSeobecné

NejstarSimi integrovanymi mosty jsou zdéné presypané klenby stavéné jiz cca 2000 let pied Kristem.
Objemové zmény nosné konstrukce byly umoznény jednak zakfivenym tvarem nosné konstrukce
a v kombinaci s pruznym vetknutim na opérdch a pilitich. Mostni zavéry nebyly vzhledem k obvyklému
rozpéti konstrukce (svétlost obvykle do 25 m) a obvykle vyznamné vysce presypavky v misté ulozeni
nutné. Vzhledem k absenci pohyblivych ¢asti, znacné robustnosti a pouzivanym materialim (kvalitni
kamen s tenkymi sparami) vykazuji zdéné klenbové konstrukce pozoruhodnou trvanlivost a tuhost. Na
druhou stranu vsak konstrukéni parametry, statické plsobeni a vyvoj stavebnich materidlQ
v poslednich dvou stoletich pfedznamenaly konec jejich éry, kdyZ byly nejprve nahrazeny betonovymi
klenbovymi konstrukcemi a nasledné potom mostnimi konstrukcemi modernimi (tramy, desky, apod.).
V soucasné dobé jsou jiz zdéné klenbové mosty pouze udriovadny a opravovany. Jako takové proto
nejsou presypané zdéné klenbové mosty predmétem téchto TP (podrobné napt. CSN 73 6213).

Z hlediska moderniho mostniho stavitelstvi (cca od poloviny 19. stoleti) Ize konstatovat, Ze integrované,
resp. semi-integrované, mosty se navrhovaly a provadély od jeho pocatku. Z pohledu materidlu se
jednalo predevsim o konstrukce Zelezobetonové nebo mladsi konstrukce z predpjatého betonu.
Z hlediska konstrukéniho usporadani se potom jednalo zejména o konstrukce rdmové, které jsou
k tomuto ucelu nejvhodnéjsi.

Tato kapitola popisuje vyvoj konstrukéniho usporadani integrovanych a semi-integrovanych mosta
a reseni jejich pfechodovych oblasti, véetné typickych prikladd.

P2.2 Zakladni typy konstrukci a jejich vyvoj

P2.2.1 Jednoduchy ram

Jednoduchy ram predstavuje nejjednodussi integrovanou konstrukci osvédcenou léty pouzivani (viz
Obrazek 59 a, c). Rozpéti téchto konstrukci se nejcastéji pohybuje do 10 m, vyjimecné, pfi pouziti
prechodovych desek, az 15 m.

Mezi integrované mosty lze zafadit také rozpérakové konstrukce, tj. desko-sténové konstrukce
s pevnymi loZisky (obvykle vrubovymi klouby) v hlavach dfik( obou opér a ukonéené ozubem, které se
Casto drive u monolitickych konstrukci pouzivaly (viz Obrazek 59 b).

a) b)

Obrazek 59 - Pfiklady jednoduchych ramovych integrovanych mostu
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P2.2.2 Zelezobetonové ramy o vice polich

Drive velmi oblibend konstrukce nadjezdl nad drahami (,typova“ konstrukce). Takto byly realizovany
napt. nadjezd pres kladenskou trat v Praze Dejvicich (most strzen v ramci rekonstrukce Svatovitské
ulice v roce 2013) nebo most v Nelahozevsi (viz Obrazek 60), jeho? projekt vypracovalo Reditelstvi
statnich drah v r. 1926.
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Obrazek 60 - Pfehledné vykresy ramového mostu v Nelahozevsi [2]
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P2.2.3 Ramy se svislymi nebo Sikmymi stojkami z predpjatého betonu

Tyto integrované mosty se zacaly objevovat v poloviné padesatych let minulého stoleti. Typické
usporadani mostu se Sikmymi stojkami ukazuje Obrazek 61.

L |

Obrazek 61 - Pfiklady usporadani predpjatych ramovych mostt se Sikmymi stojkami [7]

V Belgii bylo v padesatych letech postaveno pres kanal Nimy-Blaton nékolik integrovanych rdmovych
konstrukci (1954 - viz [3]). PGsobeni konstrukce je ovlivnéno zemnimi tlaky, avSak mezi konzolou
a koncovou sténou byla ponechana moznost dilatace a byly navrzeny mostni zavéry.

oy iom i BEREE s .
3 | gz00 ' = 722 —
éi— Q}E- . : iﬂ-*! : . L (L—r‘ & i I__,L
i . , e ! =—!*’ !
G — iz . o
| sz|70 | s ! 3 : ;;g =580 =

Obrazek 62 - Uspofadani integrovanych ramovy mosti pies kanal Nimy-Blaton [5]

Ve Svycarsku byla v 3edesatych letech minulého stoleti, pfesné&ji v roce 1963, postavena fada
prefabrikovanych konstrukci nadjezd( nad tehdy budovanou délnici Zeneva-Lausanne. PFiklad typické
konstrukce uvadi Obrazek 63. Jako ukdzku tuzemského mostniho stavitelstvi lze uvést monoliticky
vzpéradlovy most pres Vitavu v Ceském Krumlové z roku 1951 (viz Obrazek 64) a rdmovy integrovany
most v Karlovych Varech Drahovicich z roku 1960 (viz Obrazek 65).

e e e e e = =<
\\(r
49,20
200,70 .a'.__ ST T R, 5"? 7578 }pgw
r!a AR 7 ST/ Eﬁ“_ £ 12866 gﬂﬂ 942
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| |.of . i
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e | 97 1697 173, 437 |
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Obrazek 63 - Usporadani typového integrovaného konstrukce ptes dalnici Zeneva - Lausanne ve Svycarsku [5]
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Obrazek 64 - Schéma mostu pres feku Vitavu v €eském Krumlové [4]
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Obrazek 65 - Schéma ramového integrovaného mostu v Karlovych Varech - Drahovicich [4]

V Ceskoslovensku byly integrované mosty pouzivany vétsinou pro nadjezdy nad dalnicemi i silnicemi.
S ohledem na tehdejsi situaci bylo zna¢né Usili vénovano prefabrikaci. Jako priklad z velkého mnoZstvi
realizaci jsou vybrdny casto pouZivané prefabrikované konstrukce vyrabéné Dopravnimi stavbami
Olomouc, vzpéradlové ramy s oznacenim DS-A (mostovka je sestavena z podélnych prefabrikatl — viz
Obrazek 66) a obdobné vzpéradlové ramy s oznacenim DS-V (mostovka je sestavena ze segmentl — viz
Obrazek 67).
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Obrazek 67 - Schéma ramového mostu se Sikmymi stojkami typu DS-V [5]

V 70. letech bylo v Praze pfi vystavbé severojizni magistraly postaveno nékolik podobnych most{ (viz

napr. [6]). LiSily se zejména poutzitim tahla v Urovni zakladovych blok(i mostu, které zachycovalo
vodorovné sily od svislych zatizeni.
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Obrazek 68 - Schéma ramového mostu se Sikmymi stojkami na severojizni magistrale v Praze [6]

Pozdéji se zacaly integrované ramové mosty se Sikmymi stojkami navrhovat pfevazné z monolitického

predpjatého betonu, jako napf. na obchvatu Chebu (1996) — viz [8]. Preference monolitickych
konstrukci trvd v mostnim stavitelstvi dodnes.
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Obrazek 69 - Monoliticky predpjaty ramovy integrovany most na obchvatu Chebu [8]

Z novéjsich, popf. nedavno postavenych, integrovanych konstrukci jsou svoji konstrukci zajimavé
silni¢ni most pres R52 u Bratcic z roku 1997 (viz Obrdazek 70), pfemosténi feky Opavy u slalomového

kanalu v Opavé z roku 1998 (viz Obrazek 72) nebo premosténi dalnice D8 u Dobkovicek z roku 2004
(viz Obrazek 71).
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Obrazek 70 - Silni¢ni integrovany obloukovy most pfes R52 u Bratcic [9]
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Obrazek 71 - Most pies D8 u Dobkovicek [13]
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Obrazek 72 - Most pres feku Opavu v Opavé [10]

P2.3 Reseni prechodovych oblasti

Historicky nejstarSim rfeSenim prechodové oblasti i vozovky je provedeni dlazby do piskového loZe.
Podkladem pro dlazbu byla zpravidla $tétovand konstrukce vozovky na fadné zhutnéném ndspu.

Plynuly prechod vozovky na most se v okamziku vyskytu poruchy zajistoval predlazdénim vozovky.
Schéma tohoto feSeni ukazuje Obrazek 73.
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Obrazek 73 - Pfiklad feseni pfechodové oblasti ramového integrovaného mostu
s dlazdénou vozovkou podle [1]

Pro zajisténi prechodu modernich asfaltovych vozovek jsou zpravidla na mostech navrhovany
prechodové desky. Rozméry prechodové desky zavisi na délce a predpokladaném sedani mostu.

104 TP 261 —08/2017



Priklady usporadani prechodovych desek na integrovanych mostech jsou uvedeny na nasledujicich
obrazcich.

PRETAZENI MOSTHE IZOUACE 1m

.-
1
REZAHA SPARA 15x50mm WP+ BN

PO VRSTYACH TLO3m NA 1,=0,85

SEJMUTI ORMICE . 450mm

&tReopisKovt POLSTAR : Tisa.ss
HUTHENG PO TL 0,3m WA 1,=0,85 ,M:

Obrazek 74 - Priklad feSeni pfechodové oblasti ramového mostu se Sikmymi stojkami [11]
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Obrazek 75 - Priklad pfechodové oblasti s prechodovou deskou a elastickym mostnim zavérem [12]
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Obrazek 76 - Priklad uspofadani prechodové oblasti s pfechodovou deskou u opéry podle [14]
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Priloha 3 Vzorové detaily a typova feSeni integrovanych mostu

Vzorové detaily a typova reseni integrovanych mostl uvedené v této priloze vychazeji z pozadavk
platnych technickych predpisl, téchto TP a VL 4. Pfedpoklada se, Ze niZze uvedené detaily budou
zaclenény do VL 4 a v budoucnu dale modifikovany v ndvaznosti na vyvoj stavebnich materiald
a zkuSenosti z provadéni a pouzivani téchto detailll. Pfi navrhu integrovanych mostl se pouziva vidy
aktualni (nejnové;jsi) verze prislusnych detaild.

VLECENA PRECHODOVA DESKA INTEGROVANEHO MOSTU

VYZTUZENI VOZOVKY VYZTUZNYMI PRVKY PODLE TP115 (JE-LI TREBA)

KOTEVNI DELKA  ,  2xHwr | DELKA PRECHODOVE DESKY _ KOTEVNI DELKA
(MIN.1000) ‘ (MIN.1000) ‘ o ‘ (MIN.1000)
REZANA SPARA VE VOZOVCE )
VYPLNENA ELASTICKOU ZALIVKQU VRUBOVY KLOUB
VYZTUZ

PRETAZENT MOSTNI IZOLACE
VRUBOVEHO KLOUBU

PRUZNA VLOZKA TL.50mm NA PRECHODOVOU DESKU
p— — —vi—E LRSS =
<"
—— —— — — 5 {5 4
T KONSTRUKCE VOZOVKY , __ 1. NOSNA
) e L \ KONSTRUKCE
777 / PRUZNA VLOZKA

AKTIVNI ZONA PODLE "
gSN 73 6133 PODKLADNI BETON L
T — ULOZENI PR.DESKY

KONSTRUKCE PRECHODOVE OBLASH‘

POZNAMKY:

— PRO NAVRH A PROVADENI PRECHODOVYCH OBLASTI INTEGROVANYCH MOSTU PLATI CSN 73 6244 A VL 4 S
MATERIALOVYMI OMEZENIMI PODLE TP261
— VYZTUZNE PRVKY VOZOVKY SE NAVRHUJI A PROVADEJI PODLE TP115 PRO POSUN KONCE MOSTU:

VYKONOVA TRIDA VT1:  Ah > 10mm

VYKONOVA TRIDA VT2:  Ah > 15mm
— VYZTUZNE PRVKY VOZOVKY (VIZ TP115) SE VKLADAJI POD OBRUSNOU VRSTVU A MUSI BYT ODOLNE TEPLOTE 230°C
- REZANA SPARA VE VOZOVCE SE PROVADI NA HLOUBKU 2/3 TLOUSTKY OBRUSNE VRSTVY VOZOVKY, MINIMALNE VSAK
25mm, V SIRCE:

VOZOVKY VYZTUZENE: b = 10mm

VOZOVKY NEVYZTUZENE: b = 15mm
~ POKUD JE TLOUSTKA OBRUSNE VRSTVY VYZTUZENE VOZOVKY MENSI NEZ 35mm JE NUTNO PRIJMOUT ZVLASTNI
OPATREN] ZAMEZUJICI POSKOZENI VYZTUZNYCH PRVKU
— ZALIVKY SPAR VE VOZOVCE A PODEL RIMS SE PROVADEJI ELASTICKOU ZALIVKOU TRIDY N1 PODLE GSN EN 141881
~ MINIMALNI SKLON PRECHODOVE DESKY 3% PLATI V PRIPADE SKLONU VOZOVKY K OPERE. V PRIPADE SKLONU
VOZOVKY 0D OPERY MUSI BYT ROZDIL SKLONU VOZOVKY A PRECHODOVE DESKY MINIMALNE 3%
- PRUZNA VLOZKA SE PROVADI Z EXTRUDOVANEHO POLYSTYRENU (XPS) TRIDY CS(10/Y)100 PODLE CSN EN 13164
NEBO JINEHO MATERIALU OBDOBNYCH VLASTNOSTI
- VYZTUZ VRUBOVEHO KLOUBU MUSI BYT OPATRENA PROTIKOROZNI OCHRANOU PODLE POZADAVKU TKP 18,
ALTERNATIVNE LZE PROVEST VYZTUZ Z KOROZIVZDORNE OCELI
— HORNI POVRCH A BOKY PRECHODOVE DESKY NEOPATRENE MOSTNI IZOLACI SE OPATRI OCHRANOU PROTI ZEMNI
VLHKOSTI (NATEREM) PODLE VL 4
- BOCNI POVRCH PRECHODOVE DESKY SE PODLE USPORADANI OPATRI SEPARACNI, PRIPADNE DRENAZNI, VRSTVOU
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DETAIL ULOZEN

<

VLE

ENE PRECHODOVE DESKY

| PRACOVNI SPARA S
PROCHAZEJICT VYZTUZI

PRUZNA VLOZKA TL.20mm
(EXTRUDOVANY POLYSTYREN)

KLUZNA VRSTVA (NAPR. 2xNAIP)

PRUZNA VLOZKA TL.20mm
(EXTRUDOVANY POLYSTYREN)

PODKLADNI BETON

PRUZNA VLOZKA TL.50mm
(EXTRUDOVANY POLYSTYREN)

IZOLACE SPODNI STAVBY

0ZUB PRO ULOZENi
PRECHODOVE DESKY

POZNAMKY:

- PRUZNA VLOZKA SE PROVADI Z EXTRUDOVANEHO POLYSTYRENU (XPS) TRIDY CS(10,/Y)100
PODLE CSN EN 13164 NEBO JINEHO MATERIALU OBDOBNYCH VLASTNOSTI

- PRO NAVRH A PROVADENI IZOLACE MOSTOVKY A HORNIHO POVRCHU PRECHODOVE DESKY PLATI
TKP 21
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DETAIL IZOLACE MOSTOVKY, TESNENI PRACOVNI SPARY A

VRUBOVEHO KLOUBU

VOZOVKOVE SOUVRSTVI —

OCHRANA IZOLACE PODLE CSN 73 6242 —
PRETAZENA IZOLACE MOSTOVKY —
PENETRACNI NATER —

PRECHODOVA DESKA —|

I

s

POZNAMKY:

DODATECNE REZANA SPARA
VYPLNENA ELASTICKOU ZALIVKOU

250

N

ZDVOJENA IZOLACE MOSTOVKY (5.500mm)
SPODNI VRSTVA S PRUTAZNOSTI MIN.30%

SEPARACNI VLOZKA S.100mm
(NAPR. 2x HLINIKOVA FOLIE)

PRUZNA VLOZKA TL.20mm
(EXTRUDOVANY POLYSTYREN)

— REZANA SPARA VE VOZOVCE SE PROVADI NA HLOUBKU 2/3 TLOUSTKY OBRUSNE VRSTVY VOZOVKY,

MINIMALNE VSAK 25mm, V SIRCE:
VOZOVKY VYZTUZENE: b =
VOZOVKY NEVYZTUZENE: b =

10mm
15mm

~ PRO VYZTUZENE VOZOVKY TLOUSTKY MENSI NEZ 35mm SE MUSI PRIJMOUT ZVLASTNI OPATRENI PRO
OCHRANU VYZTUZNYCH PRVKU PRI PROVADENI SPARY VE VOZOVCE

~ PRUZNA VLOZKA SE PROVADI Z EXTRUDOVANEHO POLYSTYRENU (XPS) TRIDY CS(10/Y)100 PODLE
CSN EN 13164 NEBO JINEHO MATERIALU OBDOBNYCH VLASTNOSTI

~ MINIMALNI SPOTREBA PENETRACNIHO NATERU (ALP) 0,3 kg/m2

- PRO NAVRH A PROVADENI IZOLACE MOSTOVKY PLATI TKP 21

— PRACOVNI SPARA MUSI BYT PRED BETONAZI NASLEDUJICIHO DILU ZBAVENA NECISTOT A CEMENTOVEHO

MLEKA

- ZALIVKY SPAR VE VOZOVCE SE PROVADEJI ELASTICKOU ZALIVKOU TRIDY N1 PODLE CSN EN 14188-1
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